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اس اکا یکا مطال کے کے بح دآپ اس قائل ہوجانیں ےک 


دروان 2 (Interfacial)‏ عفر اور اک ک ات ک 
027 

الصا (Adsorption)‏ 0 ر لف ہمان اکر یں 2 
اور ق وکیا اتان کا یک درج بتر یکر 


e 
= 


اتصاقی کے میکانز مک تشر کرک 

گیسوں او رولو ںکی ٹھوسوں راتا WITE‏ 
وانےعوائ کیت رھیں۔ 

را رلک( :اہ ںا م) اتصا قیآکسوف مکی باد ر 
اتصاق نا کت کس _ 

صنعتوں میں وریا ک ےکر وا رک اچم تک ووک _ 
ای اتکی یت کیان یں 

کواکڑو ں کی تیار ی صوص ارت اوعس کا بیا نکی _ 
aU BE‏ 
ان ایا ات ا پان ی 

۴ رض Ce GEMAR)‏ ا 
DE‏ "0 


))ٰ CHEMISTY) 7 و‎ 





کچھ اهم ترین کیمیا صنعتی پیمانے پر ان تعاملات کے ذریعے بنائے جاتے میں جو 
که وسیط کی سطح پر انجام پذیر ھوتے ھیں۔ 


سح یکس ےمم ے تاق سے چوک ھوں ا اتوس روات ہوتے ہیں۔ انٹر نیس یا 
۹5 کم عالتوں ہ* 8ح Bu‏ سے ہہ تلاپ رکرنے کے لے پان سلویش کا 
استعا ل کہا جا جا ے۔ مال کے طور پر ای وں ورس کے درمیان انڈنی سکوٹھوں - 
کین پا ٹھو ں لیس کے رہہ ظاہ رکیا جانا ہے مل کین کی وج سےگیسوں کے 
درمیا نآ ر وا کیک س جن عم ھالتوں سے مارا واسطہ رتا ے وہ 
ایا مرکیات لول ہو سک ہیں انی سکی موا یام طور سے چٹ رسا مات کک ی 
روو ری سے ین اس رقم ٹر سے ڈرات کے سا مر حص ہو ےکی اہم ئل 
قور مظاہر یے ہاکںء ائینٹروڈ ل٠‏ یرہنس گل وس ہیل اورم سازی 
(Crystallisation)‏ ر پرانجام پڑم ہوے ہس سی کیا کے شعت ر انی 
کاماورروزھرہکی زٹ رگ یں کان استعال ہوتے ہیں۔ 

کی العو ںکواعقیاط کے سات انام دینے کے لیے برض رودی ےکس تا 
صاف و107 ے102 پا پآ رڈ کے بہت او جج وکیوم می ںآ کل ات ںی ع 
کو بہت زیادوصاف رکھ پانا نان سے اع اض مکی صا فک وای ھی اش کو وکیوم بیس بی 
ا سٹو رکرنا پا ےکس تو ا نکیا رن ڈائی نوا اتون کے ہوا کے اتم اجا کے 
الات سے لیے 

اس اکا می سآ پ یکی کی ا خوصیات لے اتیاق کل وسیا اتم اجا 
مت e‏ 

اس اکا ی س آ پ ی کیال کی ام تصصوصیات کے اتصاق ,تل وسا 
(Catalysis)‏ و و ں کا مطا ا گر 51 گے 
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۱ الصاف 
(Hdsorption)‏ 


1 الصا ق اور 
یزاب ا 
(Distinction‏ 

between 
Adsorption 


and 
Absorption) 


"8 


ا یکئی نالیس ہیں جن سے بہظاہرہوتا ےک کی شھو ں کی سے میس ہےر عات پایا جا تا ےک وہ ج کے تاس میں 

ہوٹی ے ای کےسالما تکو راخ بک رنے اور اپنے اھ بنائۓ ری ہے۔ مسا لمات صرف پک سے یں اور 

م گرا ہیں جاتے۔ سالمائی ی ر کا کی ٹھویں یا رق ےم کے متا سے بے ہونا اتات 

lh (Adsorption)‏ ے۔۔سالماقی ا چشیز یا تھے i Absorbate Ûr iE OS‏ ے_ 
اتصان لاز ی طور سے ای کی مظہرے۔ٹھوں اش کا اتوس پا وڈ رک حالت مس گی رق زیادہ موتا ے لزا 

ی رکول۔ سیک مل ایلیو ہین یل چ کی ءکواکڈہ پا رہ پا وڈ کی حا لت ٹیس دھا یں ا ۸٥ا۸0‏ کے طور 

ےک کر ہیں۔ 

Adsorption in action 

(i‏ اہ پاوڈر پا رکال وانے جند شع ٥1۰00 ۰11٤0‏ 111 ی ر80 یی یں ل پا یں تو ہے مشاپر ہکا 
گیا س کہ بین میس موچ وکو ںکا دبا کم مو پاتا سے ۔کاس کے سالمات عارکو لک ری بر رکز ہو جاتے 
یں یں بر جذب ہو جانی یں ۔ 

(نذا یک امیا زنک ( ود ےت ہیں یلو ے لول میں جب حیوافی یا رکول بلک رگلو کو ایی رر پلایا 
جانا ے نو فلز یٹ ےکک ہو جانا ہے۔ ریک کے سالمات چارکو لکی ا کی مو جات ہیں ی جزب ہو 
جاتے ہیں۔ 

(ننت نام شک کےآ بی ملو لکو نب یرن ازال پر سک ارا جانا ےو یہ بے رک ہو جانا ےکیوکہ رین مادسے 
چارکاکی ےڈ اھ جذ بک یے جاتے ہیں۔ 

ا کا یل کی مو جودگی یس ہوا نک وچا سے کیہ ای کے سا مات می لک ما بر جذب ہوجاتے ہیں۔ 
اوہ بالا لال ےکی ےن خھوں ‏ چ رخ کے سالما تک اتا قکی وج ے باند ے رھت 

ےکی جاب ش رہ (Adorbed)‏ 3 1 ۱ سے انا کل کہ وہ جاب “ا ے Desorption‏ کہا ا 


ڪب 
١‏ 


اتصاقق یس تحص فک بر مرگ مون ے اور سے یم میں داخ یں مون کہ انز اب میں نے ٹھوں مل 
جم میں مکماں طور ہے م ہو ہا ہے۔ مثالل کے طور پر جب ایک جا ککوسیاہی یل ڈبایا جا تا ذ جا کک 
اتصا قکی وجہ ے یا یکا ریگ اخقیا رک میتی ے جب ییک لل انح ا بک وجہ سے جاک ٹیل اندرکک چلا ہا 
سے جا ککونڑنے پر مراندر سے سفید پا لی جا ہے ۔آ لی بارا تک مثال نےکر صان اوراز اب میں فر قکیا 
ا ےرا یکی وراک کے ر یج لی کے بخارا ت کا اذ اب موتا ے مل کا یل کے ف ر لیران کی اتصات 
موی ۔ پا لفاط دن Qs‏ یس Adsorbate‏ کا ارجا زصرفملحن US (Adsorbent)‏ ری بعتا ے 
شب لا اب می ان زو یئل جیامت میں بلہاں رتا ےد 

اب اورالصان ےک ات ات نی ہو کے ہیں وولو ںکملو ںکو یکن کے لے اصطلاب ہام So‏ 
کا اسمتعا لکیا چات ے۔ 
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92 الصا لک م٤‏ م اتصاق اس یقت بق کان کی ذرات اس ماحول می نہیں ہوتے جس ماحول میں یم کے اندر کے 
Mechanism of‏ زرات ہو ے ہیں “تن کے اندر کے ذرات بر گنے وا یبھی تو فی ںآ یں ٹس متوازن موی ہس می el‏ 
Adsorption)‏ متوں میں انی رع کے ابیٹوں با سالمات سارے و ن ہوئے۔ لہا ان پر تیر وازن ا بقیہ 
CG‏ توتھیں موی ہیں ص نکی تو یں ی یز ب ٥(‏ اھ اوھ ھ) ذرا ت کا ی راغب 
۴7 .سب N NE‏ تمشح ےد تق 
اضافہہونے پر اتصا قکی د ٹل اضانہىتاے_ 
دوسرا اتم تیل ج وک اتصات کی خصوعیت سے وہ ے اتصاقی گا رارت ۴ہ )11٥٥٤.-‏ 
Adsorption)‏ الصای ے دوران 0 کی لہ (1ھ 91010 8) ٹونؤں س می شین ےی کت 
کی نی سے ج کہم ار تکی شل میس ا پر مو ے۔ لزا اتصاقی یش ی ایک7 ارت ز(+ند- )Ex× o1‏ 
ل ہوتا ے۔ دوسرے الفاط س اتصا یکا ۸11 جم شی ہوتا سے ج بک یکا سکی اتصا مل سآ ےڈ 
اس کے الما تک کت محددد ہوجاٹی ے۔ ا کی وہ سے اتصاقی کے بع دک سکی ارا ی کٹ جائی ےن 
5 ی موتا ے۔ اس طرں اتصاقی کے ل میس ھا مکی اچ لی اور ارا یکم ہو پا ےکی ل کے اڑخوو 
ہو کے کے کیان ضروزت ہے ےک سقفل ور چ رارت اودد باب ۸6 کی تدرش ہونی ی ےتنس 
ا نائی می سک یآنی جا نے اوا 7۸8 - AH‏ = کی جیاد ے ۸6 اک وی موتا ے جب ۸۶ 
کی فار بہت نایا د ہشن ی ہو وک۸9٨‏ کت ے۔ انس رع اتصاقی ےل میس ج وک ازخودشل ے ان دولوں 
وای کے اتاد سے ۸ کی تر فی ٭و انی ےار کے کے اتصاق کے کل میں ری آ ن ے ہو۸ من ہوتا 
جات سے من وھ گیا نر ۲۸8 ساوک وا سے اور ۸6 صف ہو جانا ہے۔ اس صورت میں تو ازع قا ہو 


جااڑے۔ 


3 الصا تک اقام ٹھوسوں پرگیسو ںکی اتصا قکی دو یں ہیں ۔ اگ ری ٹھو کی ی کین کے مع ہو ےکا کور وان روا ل قوتڑں 
(Types of‏ کے ذ ر لچ موتا ےلو الصا ری ا (Physical Adsorption)û‏ کت ہیں اگکرگیس کے انیم امات 
sorption)‏ مو کیا با ذرہیے Uf ie‏ ا (Chemical adsorption) jl olf‏ 
کے ہیں اف اتش کرت ٤(‏ ع۷1٥‏ ) ی بی 130 مو کے ہیں کیاکی اتصاق مل بہت زیادہ 
| ا 7 موث مون بے او رای ے 7 يام مور ےا یہ ا7صائی (Activated adsorption)‏ 
کہلا ی ےت اوقات ہے دونو ںشمل ہہ بک وشت وا ہوتے ہیں اور الصا کک بقن ٦سا‏ یں مو م 
در چ رارت بر ہونے لک الصا ق کا اگ رچ رارت س اضا کرد اع کیان انصاق میں تر ل ہو 
جانا سے مال کے طور ا )ارون 7 نگ کی 2 پر وانروال قوتڑں کاڈ ر صان ہو ع 
E E E‏ 1 ف کرت سے 
بند ےر ے ہیں_۔ 
الان کور میں کے پاب تحصوصیات ذیل میس خرکور ہیں: 


37د یکمیا 
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طبیعی التصاق کی خصرصیات (Characteristics of physisorption)‏ 


(i) 


(ii) 


(iii) 


(iv) 


مخصوصیت کا فقدان :(Lack of specificity)‏ صن یی دی ہوئی 27 کس یفص یس رکون 
ر کوک اٹ روا ل ن (sھا1 Vander Wa‏ فاق ں_ 

CUB nao OEE ریت‎ BON 
ف صر موی ے۔ عام طور سے تاب ل اع گیسیں ( تن بہت ز بادہ فال رچ رارت‎ 
والی) سای سے 8800ھ ہو جا ی ج ں یوت وان ڑ روا ل تو تیں فا صل ور چ رارت کے قریب زیادہ طا قور‎ 
موی ہیں اس طرں ع 1 او یڈ يا رلو ل“ ین (ف ل در چ رارت ۸ 190) کے مقائل زیادوسلف ڈائی‎ 
آ کاڈ (فاصل در چ مر رات ۸ 630) ؟ ۸03800 رتا ے ج کہ .07ہ 4.5 پاد رون ( ف کل ورج‎ 
)ےگ زیادہ ے۔‎ 33K رارت‎ 

رجعتی فطرت :(Reversible Nature)‏ ا گوس یں باصا ر موا رک مون ےار 
رارت + تھیں جس 1ھ + ٹھیں 

واو میں اضا کے E‏ الصاں ہوتا کوک رگ سکا کم ہو جات سے( یر اصول) 
اور دبا وک کر ےکی کو پاب ماک سے ۔کیونلہ صا کا 7ار ت زا ہوتا ےی اتصا ق کم درج 
آرت رخ کے :ر ہے اور ور چ رار کو بڑھانے ی مو جا تا ہے( ےی کا ا صول ) 

ملتصق کا سطحی رقب :)Surface area of adsorbent)‏ اتال 1 کن 2 ۶ 7 
بس اضافہ ہہ ٛئے پر بی سے انی ے ارک اڈ ری غل ان مان اورا را ادو ی ر 
زیادہ مو ےک وج سے ہے گن ہیں 

التصاق کی اینتھالبی Jû :(Enthalpy of adsorption)‏ وش نی اتصان ایک7 ارت ڑا 
(Exothermic)‏ ۔< ان ال 71 الصا 7 اسیا ی بہت kJ mol)‏ 40 - 20( ے۔ 
کوک کس کے سالمات اورٹھوں کے وزمیا کش )کور اتر روا قو تو لکی وج ے ے۔ 


کیمیائی التصاق کی خصرصیات (Characteristics of chenîiséÖrptio)‏ 


(i) 


(ii) 


بهت زیادہ مخصو صیت :(High Specificity)‏ 4 ن الصا بہت زیاد نکش باب 
ای وف ہوا سے جب تن اور  Adsorbate‏ اماف بن شک اکوئی امکان ہو شال کے طور ر 
دھانذوں ٦‏ س نکی اتصا ق کہا تڑوں کے سیک وچ ے او رور دھانذں کے ذ رجہ با کڈ رون 
کی اتصات اڈ راڈ نک وجہ سے ے۔ 

غیر رحعتی فطرت (11100ہ*7* 0۳707 : کیال امات میس ہک کی کیل ملوت مرن 0ھ 
کر رہن لوعی ت کا ہوا سے کیا اتصا کا کی ایک ارت زاشل ےک دا بر 7ازت یپ ےرت 
ست وتا سے کوک ا کو نوا زا کی بہت زیادہ ہوٹی ے۔ اک کیاکی تپ ریو ںکی ط رح ء درج کارت بڑ سن 
مان اصاق میں اضاد وا ےم درج رارت و وای سک تی الصا زیادہ درچ زارت بے 
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(iii) 


(iv) 


کیاکی اتصا ت تبر ل وہای ےکمیانٰ اتصات ٹیس ز یإدہ دبا کی معاون موتا ے۔ 
سطحی رقبه Surface Area)‏ : ملتصن دو ری س اضافہ ہو نے ہا اتاق ک رں» 


یسیا کی اتصاقی مم بھی اضاف موتا ے۔ 


التصاق یی اینتھالپی (Enthalpy of adsorption)‏ کی ن الصا 5 یی تھا بی بہت زیادہ موی 
ے (8O - 240 kJ mol)‏ کوت اس می ںیھ یات باتک نکیل موث ہو ے۔ 


رول 5.1 میق اتصات او رسای اتصا قکا مواز نہ 





آڑے 
2 
3- 
4- 
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یردانٹر روا ل قو تو ںکی وج ےہول ج 1 
ا کی فطرت ع 00*08 یں موی _ 2 
ری ہوئی سے 3- 
اک ارک نکی ر بے موتا ے۔ زیادہ ااعت | 4۔ 
پزہکیسیں بہت زک سے ۸03*070 ہو انی ں۔ 


کی اتصاق کی اما ی ہت م تا 40 - 20)| 5۔ 
بی ےے 

مم ® الصاںل بل معاون ہنا کے۔ ے | 6۔ 
د رجہ ترارت من توت کی کے سات رکم وہای سے۔ 


ےک رقبہ رمو یل ہیں اناد 7 
تی اتصاق میں اضافہ موتا ے۔ 

زاوها میوش تو اناکی درکار ہوٹی ہے۔ 8- 
بس کے تج می دوج دباو ملصق کیج کے 
مالماقی رس تیل پان ہیں۔ 


کیاکی ات کی کی لک وجرے ہوتا ہے۔ 

ے ہت (Specific) o i‏ لوحی تک ہوتا چ 

بی رع موی ج 

گھ یکا سکی فطرت ‏ ر موتا ہے۔ وہ کس ج وک 
تصن کے س اتر تی لکرکی ہے میا اتصا تک اظہار 
گے 

کا اتصا ت کی ای بہت زیادہ( 240 - 80 
kJ mol’)‏ موی 

اونھا در“ ترار ت میا التصاقی یں معاون ہوتا ے۔ 
ورج ترارت می اضافہ ہونے برکییائی اتصاقی مل 
ھی اضافہ ہوتا کے 

ا کا اتارک کی رقبہ پہ ہوا ےکی رت یس 
اضافہ ہو نے میا اتصاقی س کی اضافہ ہوتاے۔ 
ا3ا ویش انال یکی ضرورتکیں مون _ 

اس کے تج مس کیک الان پتل پا ہے۔ 


5.1.4 اتصائ یآ موحرم تفل ورپ رارت اورو پا رصن کے سے sorb‏ سک مقدا ایک ی کے رج ہمہ کیا 

e )Adsorption‏ ہہ ے الصا تیآ موم کے ں۔ 
رایپ کک اتصا تیآ سوک رم: ران کک ے1990 یں ن ل اکا کرت Ta‏ 
درج“ رارت ے Adso‏ ہو نے وا یی سکی مقدار اور دباو کے مابین ایک ار یگ تلق کان ن 
مئر رجہ ق لل ادات کے ذ ر لطا رکیا جانا ے۔ 


Isotherms) 


k.P'’" (n > 1)‏ - ک2 
mM‏ 
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چہاں×د تن کی کے ذر ارد با 05ز برا۸0807 ہو نے وا یس کک یکیت ےا اورم قل 
یں چوکسی قل ور چ عزارت مم لفن اورک سکی فطرت حص رمو کے ہیں تل نکوکھو] ایک اکن کی شل 
جس اہ رکیا جا تا ےجنس میں ہصق کے نگرام کے ذ ر لہ او ہونے وا یکا سک یکبی کو دبا کے 
مقائل پلا ٹکیا جانا سے ( شل 8.1)۔ بر خطوط انحنا اہ رک کے ہی ںک ستل دبا ہہ رچ عرارت ۴ں 


سے اضافک/رتے ہا الصال کیان ے۔اوۓے وریا بر ےطوط اکن کشہ ہی (Saturation)‏ 1 


|٢ و‎ 


م طرف بی رف ت۷ر ے اظرآتے ہیں۔ 
شکل 5.1: التصاق آئسوتھرم مساوات (5.1) کا ورتم لے پر 
log = logk + ۶18 7‏ (5.9) 
7 فراییڈایں ٦‏ وترم کی ممقولی نکی صر ان کے ج0ا کوں۔ ور 


1 ( طول )اورم ع1 کوہر۔ گور( شش ) بر پلا کر کےکی اکن 
KK‏ ہے۔ اگ اف م زا کی غل یئ سے لو فرای اک1 سور م ممتقول 


د ت × (Valid)‏ ےکی فو حقو ل ہیں ے( ل 5.2 م زی ک ے 
n‏ ۔ ۲ 1 کک 7 
2 7 کی رر فرام کر y-2‏ ور پر k intercept‏ 108 گی نر رفراہم 
Log K (Intercept)‏ 
کر ڪڪ 





Log Py‏ رایت ڈکک وترم اتصاق سے طرز کل کو تھی انراز 
تدمرقسج_ھاشتہ۶ ن۸ا ls J‏ کرتا ے۔ یر ےدک 
ندر 0 اور 1 کے درمیان بون ہس (اشمبی ر 0.1 ۳ 0.5) ای 
رح مماوات (5.2) دبا ےکی حوور تک کی ناز ہوٹی ے۔ 


شکل 5.2: فرانڈلك آئسوتھرم 


لے ےک ہے ہہ _ح ٦‏ 
جب 0 7 صسطلہ ۔ چ ٤لو‏ اتصاقی دبا سے مرا مون ے۔ 
سے 1< 1 P = KP.‏ < این دبا کے ساتھ براد راست تپ ر مل ہوٹی ہں- 
وولوں بی شر ئی کی بر بای تما کی مایت مال ہوٹی سے گر بای 1 وترم چمیش ہی اود ئج دبا ہیر یک 
طرف بت نظ رآے ہیں اسےفراینڈل ک۹ ورم کے ذر لے یں ابا ماتا اس طرح یراو گے دای ناکام 
و جاتاے۔ 
1.5 ئلول ٹر ےاتصات شو ںگلولوں کے ادر کل ہو ےلو ںوی امول کمرتے ہیں۔ جب اسیک ای کے یلو لکو جا رکول 
êr Adsorption from‏ پلایا جانا ے نو ای ےکا ایک حص پا رگول کے ذ ر لچ ۸910710 ہو جاتا ے اورگلول ہیں الیسی کا ارا زم ہو 
Solution Phase)‏ دجاماے۔ ای طرح ےسک محلول جارکول کے ساتھ پلانے بے بے رنگ مو جانا ے۔ جب (8)077/( کو 
میلنیسان ر نٹ reagent)‏ صصح ۶ک مس تر سی بک ماف سے نے ہے نیاا ریگ حاص کر لتا ے۔ 
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راتا نک اتصا کی وج ے ہوئی ے ول ٹر سے اتصاقی کے میا ے میں مندرجہ ذل مشاہدات کے 
گے ہیں۔ 
(6 ورج حرارت مل اضافہ ہونے باصا قکی مقدار مو ہا ے۔ 
(ii)‏ ملتصن کے رقبہمیس اضافہ ہونے پ اتصا کی قدا ر یں اضافہ موا ےب 
(iii)‏ اتصا تکس عدکک ہوگی ا یک نحص رکلول یں کٹل کے اراز پر ہوتا سے۔ 
نا اتصا تک مقدارکا ا تارتن اور مھ ام۸ کیت پر ہوتا ے۔ 
لول سے اتصا ت کا باک خی یی یکا زم محلو میں ہے۔ ران ڑکک مادا گلولوں سے التصاقی کے 
رز ل کا اس فرت کےساتھتق ری با نکرکی ےک دبا کی نول کے اراز ےئو کیا جانا ےن 
ا (5.3) 
(یہاں زی اراز ےن اتسا ت مل ہونے اا( 
مندرجہ بالا مماوا تکا لوگارتم گے پر 
e = logk + ۶18 ۲٥‏ (5.4) 


6 ج8ہ[اور log‏ کے رمیا نگراف ایک م کی شک میں حاصل موا سے چوک ہفراینڈل ک۹ ورم 
کی تتقولیتکو اہ رکری ے۔ اک کی جائ بان طور پر اسیک الین کے تاف اراز لول ےکرک اکن 
ہے ۔ملولوں کے اوی ہ مک ی رکو کی مسا وی مق ار کے سات شاف فلاسکوں میس ملایا جانا ے۔ الصا کے !عد ہر 
ایک فلاسک می نآخریی ارہ زمعلو م کیا جانا ے۔ ابنرا اور خی ارجا زکا فر کی فر رفراب مکرتا ہے۔ برکودہ الا 
مماوا تک استعا لک ر کے و سے فا نیل کآ مس وف مکی متتقولی یکوت مکیا U‏ ۰ 


86 اصاق کے استعال تصاقی کل ےکی استعال ہیں ھام استعمال ولل بیس اور ںہ 
بھت زیادہ و کیوم پیدا کرنے کے لیے : وکیوم بپھپ کے ارہ وی 02 سے زی ہوا کی بث مقرا رکو 
Adsorption)‏ ارول کے ذر نہ امو لھ کرلیا جاتا ہے جس سے بہت زیادہ وکیوم پیا ہو چاتا ے۔ 
(1ا گیس ماسك (sغیھمص :)6٥89‏ £ امک ( ایک السا آل یس | یکیو یڑ ارول ا ممتصتوں کا 
آمیزہ بوتا سے ) کا استعا لکول ہک یکانوں میں ساٹ لیت وقت زہ رٹ یکیو ںکو امو کمرنے کے لیے 
کیا جانا ے۔ 
(ففة) رطوبت پر ۸ص ٦ع E‏ کم نے کے سے کا 
یل اور ای ٹیم خی لکا تما لکیا جانا ے۔ 
,0۳ ملولوں سے رگن مادو کو ٹا ن: وی جا رک ل ولو ںکی ملین لارو ں ل ا0ی کم کے رن کک ہٹادیتا ے_ 
OSD OG I a a‏ بر نتعالموں کا 
Adsorption‏ ت یں اضا ک ردنا ےی اھب ٹ کی ہے ا میں مجن 
یں وں واک اتال ہوتا ے۔ لو ےکو وسا کے ور باستحا لکمر کے امون کی تیار ی کانشمکٹ اک 


i) (Applications of 


او 


د یکمیا 
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ظط 
._ `“ 


(Catalysis) 


کے ذریجہ 480 کی تیاری اورتیلوں کے اڈ رتشن میں پارکیک پا ؤڈ رک شل یں کک استعال ر 
مان میلس سک عر دز لیں ہیں۔ 

1 جامد گیسوں کی علیحدگی (08 ۵ق 10074 0٤‏ 300879:30) : جارکول کے ر ہگیسو ںکی 
فان ری میس فی کی وجہ ے آمیزہ ala‏ پا رول راف رر ات 7 
۸08071 کر ےد کیا جا سا ے۔ 

([۷1) بیماریوں کے علاج میں :(In curing diseases)‏ ا U‏ ہوں £ Adsorb‏ وکر ہیں 
ش مکرنے کے نے استعا لکی جالی ہیں۔ 

(تك۷1) فراتھ فلوٹیشن پراسس (Froth floatation process)‏ ۾„ کا بل او ربا اگ بنانے وا لے ا نٹ 
کا تما کر کے ایک اون و ا وضو ے سے کر 
کیا چاتاسے۔ 

70 التصاق انڈیکیٹر ‘(Adsorption indicators)‏ سلور یلاہ گے 4 رسو لول یں الین 
فلوروکیس جے چ رگوں el‏ یں او رآ ۶ی نو رصنا .20 
ب 

(٭) _ کرومیٹ وگرافك تجزیه (زsرلھہھ :)chromatogra pic‏ صان ری رنراک گر س 
برا اور ن شعہوں میں متو رواستتمال ہیں_ 


متن پر مبنی سوالات 

5.1 پیم اور پیم کے او ےآ یلولو ں کی رن اشد (Electrolysis)‏ می سںکیوں استعال سے جاتے ات 
5.2 در چ ترارت میں اضافہ ہونے میتی اتات می نگ یکیو ںآ ے؟ 

5.3 ا (crystalline forms)‏ کے متا بے باو کی شک میس اشیا زا زم شن کیوں موی 


با کور ی ٹکو جب تی زی سےگر مکیا جانا ہے نو یآ ہآ ہت یل موک ڈائی 1 جن دبا ے۔ ار 6 
KZ‏ 3 رج رارت ی ری س ہوتا کے 
»30 + 215601 »> ,211010 

تام جب اس تت ی س تمو ڑ اس تیر ڈائی 1 کاڈ ملا دیا جا ےل پیل کم ور رار تکی ری س 
ہوا سے 0 633 - 473) اور تھائ لی شرب مم سکائی اضاف وما ہے کے یر ڈائی 1 کا کی کیت 
اور کیب می ںکوگی تیر ینمی ںآ ن ۔ ای طر حکئ کیاکی تاملا تک شر کو ہیردٹی ایا کی مو جودگ یکی و ےت مل 
کیا ہا تا سے کیم یاکی تا یکی شر تلف مرون مادوں کے اش رکا با قاعدہ مطالعد رز نے 1835 می سکیا۔ 
اس نے ای ام کے مادوں کے لیے وسیطہ )٣0371‏ نا م بجو نکیا۔ 
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ایی ا شیا ج کیسیاکی تی لک شر کوتپ ر لکر دتے ہیں او رخو ریاف تیل کے بع کیاکی اورمقداری اغتبار 
سے رتپ ر لل شدہ “ق ہیں وس لبلا فی ٢ں‏ اور تالس کپرم ا 5ں وسط اوران کے 
افیا لکا مسل ہی مطا ل ہک کے ہیں۔ 
پروموٹر اور زھر (ئpoison (Promoters and‏ 
پروموٹر وہ اشیاہیں جو وسییا کے ل می تھ زی لای ہیں جلہز پروسییا ےک کو مکر و سے ہیں ۔ مثال کے طور پا موتا 
بنانے کے لے یی ری راس میس مولیڑ مآ رن ( جک ایک ہیا سے ) کے لیے بروموٹرکا کا مکرتا 
(8) ,201 جب جج (0) N, (g)+3H,‏ 


کیللس کو مو ے طور پر ووزمروں 9 ای کیا پاتا ے 
5.2.1 متا س او یرت س کیٹلس سکوموے طور پر وزھروں م تی مکی ہا کک ے: 


(a) 2‏ متجانس کیٹلسس (Homogeneous catalysis)‏ 
(Homogeneous and‏ جب متعائل اور دیا ایک بی فثر می ہوں ( یجن رقق یں ) تو حل متیر کیا س ہرم ے ماس 
7 -- - 070 سر 1 7 ۳ Je‏ ښ: 
جح ا لی راس صن سیا کے طور بر ناشن کےآ مسا ڈو کی موجودی میں سن کے اتر 
سلف ڈاث یکسا یی عل کسیر 
)2508 , ےھ 2S0, )g(+0ر )g(‏ 
تھا سی لف ڈائی 1 کاڈ اورا ناور وسیا لشنی ناٹر ک۲ کاڈ قام ےتنام ایی بی فر س 
دن اتل ڈیف پا کڈ روکگورک الیسیڑ کے 11 آینوں کے ذر ب یٹلا کر ہوتا ے_ 
CH,COOH(aq)+CH,OH(aq)‏ ج ھت 00,+ح CH,COOCH,‏ 
تتعائل اوروسط دولوں ایک بی جرال ہیں۔ 
نز میں ےا شب کی (.(:*: وا ورک الیڑ کے ٭ت آبنوں کے ڈر ب کیٹلائز ہوئی ے۔ 
C,„H,,0,(aq) + C,H,,0g(aq)‏ حت (11:00 + (80),+,0رہمااویٰ 
روز ووز لول 
ول 
تتعائل اوروسیط دوٹوں ایک بی یمیس ہیں _ 
(ط( غیر متجانس کیٹلسس (Heterogeneous catalysis)‏ 
میلس سا ول جس میں تیال اور وہ تتاف فر میں ہوں خی تی س سلس کہم ے خیرمچانس 
میلس سکی پٹ لیں یں و یکی ہیں۔ 
٣  0(‏ کی مو جودگی می لف ڈاکی اکسا کی ملف ٹاک ی1 سام یکر 


43د یکمیا 
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2 غ رتس 
کیلا سپ 
نظ اتصاںل 

(Adsorption 

Theory of 


Heterogeneous 
Catalysis) 


(8) ,20 و قفلا2ظ. (ع6) ,290 

توائ ی مکی حالت یل ہے جب وسپی او حالت ل ہے۔ 
)03 یرل راس ین ارک لو ےکی موجودگی میں امو بنائے کے کے ان ارون اور ا 

پارو کے درمیان اتاد 

N, (g) + 3H, (g(t, 2011, (£) 

تال لکیی حاات ٹس ہے جب وس اتھور عالت میں ہیں۔ 

(زن اوسٹوالڈ راس یں پیم گی زکی موجودگی می امو نا کی نائٹر گآ کا کڈ میس کر 
4NO(g) + 6H,O(g)‏ ےھ ۔ج),50 + ج) 4NH,‏ 

تعا لنڑی حالت شیل ہے جب وسیبٹھوں عالت میں ہیں۔ 

ہن با دی پاوڈری شک میں مکل وس کی موجودکی میں وکات پچلو ںکا با ڈرو نیشن 
نم وی کی ال (ع) .1آ + (1) رق تل 
ایک متعائل راق عالت یس ے ووراک حالت یش سے جب وس پا یل حاللت میس ے۔ 


رظ ین ا کا مک تر کرت ے۔ راہ رہ ےس کا ری راتما کہا جات ے٠‏ کے 
ER‏ یالت میں ب ئلولوں یں تی ی وللت 4 Adsorb‏ کے جائے ہں۔ جح ہی لوں کے اراز میں 
اضاق تھا کی شر کو بڈصاد تا ے۔ اطا یکیو رارت زاشل ےء الصا کو رارت ش رح تھا لکو بڑھانے س 
مآ ے۔ 


(Catalytic Action) 7‏ کو می خرکبا تک ینیل ےکن میس بیا نکی U‏ ےن وور 


کا مطالعہآ پککشن 8:1 ,بیس ی یکر کے بین 


ہد ی رظ ر اتصاقی گنی مرکبا تک کیل کا ار اور اتصاقی کے ریم نظ ری کی موی شل ے۔ کک ی کل 


رہ بر مروز ہوتا وہ زم ٹیس من رور قل انرام شای ہے 


(i) 
(ii) 
(iii) 


(iv) 


(v) 


وس لک تیالو کا نوز 

وسوا 1ئ شی لموں کےسا مات Adsorption‏ 

می باحصلا ےک تیل کے تھے وسی کی ری کیا نی تا لکا جو 

ریت سے نال اضرا ت کا (ر )Desor p10‏ اور ا ئ2 یں دادرز اده تال 2 زام 
کرانا۔ 

وس کیا ے وور تیال باصملا کا وز 01 مط کے اٹرروی ہے 2ک لاڈ یں پرآزادگرفتیں 
ہو ہیں جوک ششش کیاکی تو قوں کے لیے چک رام کرای ہیں۔ ج بکوئ یکس ایم کے تاس می ںی 
ےلو اں کے سا لمات کر و رکیسیائی اتاد کے ذر سے وبال بنرھ جاتے ہیں ۔ اک رخف سا لمات سا سا تھ 
x Adsorb‏ ہیں نو وہ ایک دوسرے سے تام یکر سخ ہیس شس کے جج میں ۓ سا لمات r‏ 
اس طر) لے وا ےسا لمات کو ہے متتحائل سالمات کے لے وڈ ے ہے رمو ہا ے ہیں۔ 
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۱٢ | L1 | | 
0-0-0 0-0-0-۸ 


| و لہ مہ ۱ 
0-0-08 -_——— -لی۔()-۔() _ 
l1 |‏ لالات | | | 
تی ی سالماتکااتصاق | آرت ول ی 
٢‏ ا1 
00 ...ےت کک ےکسالماتکاتصاق سس ٢ے‏ ن ن _ے 
تعامل کرنے والے سالمات کا SOE‏ ا 
نصق اریت کی تدکل ۳ 03۸ 
اور ماحصلات کا التصاق ان یپ شس 


نظ ریا با تک تقر کرت س ےک تھا ی کےآ خی میس وہ ا کیت او کیاکی کیب میں تبد ب یکیو ں یں 
کی اور ہت کم مقدرار میں شا ہوتا سے بی بھی ہے دادرز پر ےک لک شرن کی ںکرکی۔ 


(Important features of solid catalysts) ٹھوس,وسیط کی اھ„ خصو صیات‎ 


(ھ) ١‏ ایکٹیوٹی (۷1110تاعھ) 
الک وس ای اییٹیوئی کا تاکان عدت کمن اتصان ر ہوتا ہے ررم مو کے کے لئ ء متتی کا وسط 
بر مناسب یوی کے ساتھ اتصاقی ہہونا جا ہیی د پل ربھی وہ اتی یوی کے ساد ۸8*01 یں ہونے 
یاک دہ ےرت ےا مس اور شتی وں کے کے وس ی ح ون چنال نرہ یاۓے۔ رد مھا گیا 
ےک ادرو شن تخا لات کے کیب کک اسیو پی دور چول می ںگمروپ 5 ےکر وپ 1 1اک ی 
ےن روپ 7 سے کک کے عناصرسب سے زیادہامکٹوٹی تا مک ے ہیس ( کلاس 31ہ اکا ی 3)۔ 
(e) 2H, (D‏ ,0 + (211.)8 

(Selectivity) انتخابیت‎ (b) 
اتا یت ا کی کی تا لکوت فر )کر کے ای یصو بال بنان ےکی صلاحیت ہے۔ شال‎ 00 
سے تشرو کر کے او راف وس کا تھا لک کے ملف پارا ت حاصس کر کت ہیں‎ C0 کد نا اود‎ 
CO(g) + 311, ))( (0[,)8)جلتف۔‎ + HE, O(8) (i 
CO(g) + 2H, (g) tat: ,CH,OH(E) (ii) 
CO(g) + Hر(g)—&™-HCHO(E)‎ (iii) 





اس طرں ی کال اکتا س ےکہ وسہیا فوعیت کے اظتبار سے بہت زیادہ اتال مو کے ہیں سن اہی وی موی 
تےصرف ای صو تی می کے لیے نی وسییا کے طور ب رکا مک ری سے کی تخاملات کے یں ۔ ا کا مطلب سے 
کرکوئی نے اگ ایی تھی میں وسیط کے طور ےکا کر ےلو می دوصرے تیا لک وکیا کر نے ٹیں ناکام موک ہے۔ 


45د یکمیا 
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3 زہراتوں کے 


ژر لہ کل ای 
(Shape-Selective‏ 


Catalysis by 
Zeolites) 


5.2.4 واس 


(Enzyme 
Catalysis) 


وہ وکٹھی تی ٣ی‏ چو وسییا کے مسا مکی ساخت نز مٹیا ہی اور اکل کے سا لمات کے سائز تحص رہوتا ےئل اتی 
-س )Shape-selective catalysis)‏ ہلا تا ے_ ز لول اہج کل بتو ایس ہی ںیونک ان 
کی ساخت شہ دکیممیوں کے پر ی ہوئی ہے۔ ےکیٹ کے مہ ابعادکی میٹ ورک وانے خور وی مام دار 
یوین ولیت ہیں جن میں ایای وم کے ابو ںکی چلہ ےلیکا انلم ہوتے ہیں جن سکی و سے ۸1-0-81 ریم 
ورک حاصل ہوا سے ز بوامائٹ میں ہہونے وا نے تاملات باصملا ت اور تیا ملوں کے سالات کے کل اور اس کے 
سا نز ز ولاف کے مسامات اور جوف (sع‏ ناز ہھع) صر ہو ے ہیں تد ری ماحول یس ہے جات ہیں اور 
ساتھ بی وجٹھی اھا ہیی کے تالف کی سے جاتے ں۔ 
زیولائٹو ں کا بڈے نے پر استعال بر ونیک انرطری میس پا کڈ روکا رہن یکر یلیک او رآ کو می ران میشن 
یس وسہیا کے طور .کیا جانا ے۔ پیٹ روپ یئل انس ری میں استھال ہونے والا ایک اتم ز الاک وسا 5 - 29M‏ 
ے۔ اح لکو یسل خی رآ لی بناتا ےجس سے پائکڈروکارہنو ںکا آہیزہ نز سے_ اس طرع اکل سیر سے بی یوین 
( پیٹرول) س تب ہلل ہو جات ہیں۔ 


انام یرہ نانٹردجی نامیا لی مہات ہیں ج وک زندہ ووو اور جاندوروں کے ذر بے پیړا کے جات ہیں دراصل ہے 
بہت زیادہ الا کےا وا لے دن سا مات ل اور ای کو ااڑی لول پا لا بے بہت مور وسوا 
0ن 2) بی جک خ۶ ت یھ ترون لوں ے وابسعلہ تعر و تما ملا تک وکیٹلائ کر کے ہیں۔ زندگی کے انال 
کو برق راز رکنے کے لیے اوووں اور جادرویں کے تسموں میں ہونے وا نے متعددتھاملات ان ائھول کے ذر یی ےکییٹاائ 
ہوتے ہیں۔ ای لیے اغزاٹھو ںکو ما ای ی سط (ادولصادہ 1ھcنإeطocزB)‏ کے میں اور ٹر 
dle‏ کال ”یی (Biochemical catalysis)‏ لاج ے۔ 
کک انام ہا ثرا رضلبوں ا ےئال کی عالت میں کل سے گے ہیں تا ہم سب سے کیل انز اٹم کی 
کہ س الف 1969 سک کی ی ا موں کے و ری کیلائ: بو نے وا نے تھا ملا تکی برش لس لل میں 
دی ل 
(i‏ گنے کی چینی کا il (Invertaze) êdl : Inversion‏ سب کر ل 
کردیتاے۔ 
C,H,,O0«(aq) + C,H,,0,(aq)‏ سس تا H,O(1)‏ + )O0,,(aq,رC,,H‏ 
فروز ر۷ ےک کی 
(نقا گلوکوز کی ایتھائل الکحل میں تبدیلی: زا مز (56ھہرے) انام لوک زکو ایل اکل اور 
کیارین ڈاٹی اکسا کک میس تی لک دیتا ے۔ 
(ھار200 + 2C,H,OH(aq)‏ نظ C,H,,0,(aq)‏ 
تل اکل ووز 
(فذا اسٹارچ کی مالٹوز میں تبدیلی : ڈا کے (86 "0188ا انزائم اشا ری کو مالٹوز یس تپ رہ لکردیتا ے۔ 
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2(C,H,,O;),(aq) + nH,O(]) حت-‎ nC,,H,,0,,(aq) 
Starch Maltose 


((8) عالٹرر کے کار کور یں قاتلی: لٹ انزام مالٹو زکوکلوکوز میں تپ ر لکرد یا ے۔ 
CٍH,,O,,(aq) + H,O() HS 2C.H,,0.(aq)‏ 
7 مالٹوز 
(۷) یوریا کی امونیا اور کاربن ڈائی آکسائڈ میں تحلیل: لوتر e۵6)‏ انزائم ا سم لکوکیفلائ کرت ے۔ 


Urease 


NH,CONH,(aq) + H,O(1])- 2NH,(S) + CO,(8) 
اام برو ن کو بیدا ر ل سے جب آنڑں کا‎ (Pepsis) میں ”% سن‎ oe )0۱( 
کر کے‎ (Hydrolysis) روسن 0 کر‎ (Trypsin) ےآ ے واا رن‎ (Pancreas) 


امیینواییٹر میں تپ ر کرو تا کے 
(ن۷1) دودھ کی دھی میں تبدیلی: یہ ایگ انام تیال سے چوک دای میں م وجو وکیا یں (Lacto bacilli)‏ 
انزاکھوںل کے ذ ری ہوتاے۔ 


چرول 5.2 یں پا پم ان ام تخالا تکا خلا صو گا ے۔ 


رول 5.2 پگ انام تعاءلات 


امزائم الات 
او ر 
تی کی اکل او رکا رین ڈائ یکسا ڑ 


مالٹوز 

گلواوز 

اموت اک کار یں ڈا ی اکسا نر 
الٹوالیڑ 





انر ائم کیٹلسس گی خصر صیات (Characteristics of enzyme catalysis)‏ 

زان میلس چارکردکی اوراوۓے وج کی خصوصیت کے ما نے یں متا ے۔ انام وسوا مت درج ذع لتصوصیا تک 

اظہا رک نے ہں۔ 

10 انام کک منٹ میں منعائل کے‎ :(Most highly efficient) بهت زیادہ کارگر‎ (i 
لاوس لیا کوتپ ر کرات ےب‎ 

ا بہت زیو وکو فطرت e(‏ ٣2ہ‏ 6ن *0* 87:7 1]ا): ہر ایک اام ایک دپے ہوۓ تیال کے 
لے حصو ہوتا ےی ایک وربا ایک سے زیادہ تی لک وکیطاائ نی ںکرسکتا۔ مال کےطور پر لو رکیز انز ام 
صرف لو یا کے با روس سکوج کیا رتا ہے۔ کی اور اید 63 33د ۸) کے پا کڈ رپس سک وکیا 
یی ںکرتا۔ 


تل یکم 
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(فن) معقول درحه حرارت پر بھت زیادہ سرگرم (Highly active under optimum‏ 
:tem perk)‏ ایک ن درج رارت ( صےمتقول درج عرارت کے ہیں ) ران ام تی ی کیش 
سب سےزیادہ مو چا ی ے قول در چ رارت کے کی کی طرف اخزائ مکی سرک یم مو چا ے۔ انام 
مرگری کے لے معقول ورچہ رار تک رپا 298-310 ہو ے۔ انا مکا در ارت 516 
× ون ےکی وجہ سے بیغلا نتحاملات کے لیے بہت متا سب سے۔ 

)v(‏ معقول لا پر بھت زیادہ سرگرم :(Highly active under optimum pH)‏ اک صو 
pHJ zz) pH‏ کے ہیں ) بر از ات مکیٹلائز تی لکی شر سب س سے pH J$‏ در 5 
تا کے درمیان ہو ی ے۔ 

 0(‏ ایکٹیویٹر اور کوانزائموں کی موجودگی میں بڑہتی ہوئی سرگرمی: چچجہنکمویں مادوں ( میں 
کوا زم کے ہیں )کی موجودگی میس انمو ںکی ری میس اضافہ ہو جاتا ے۔ےر ظا کی کے ل جب 
ازم کے راہ ایک موی خر بون (وباصسن ) وچو مونو وی شمل میں قاب ل لیات رک اضافہ ہو چاتا ے_ 
او یٹرعام طور سے وہای JÎ‏ ہوتے ہیں Na”, Mn?*, 002+, Cu?* f‏ دئیرہ_ سای آل 
جب ایفزائم امات سس ےمنرور بانڑ کے فیچ سے ہوتے ہیں نو ان کے وکٹھی مل میں اضا کر د نے 
یں ۔سوڑ کا می اھ گی نو ںی موجودگی می !معز نی اپار سے بہت ررم ہو جانا ےت 

٠ )۰(‏ مائع اور سم کا اثر (8عدہە لوم [uence of inhibitors and‏ عام وسی ا کی رح ات ار کی 
JRA‏ کی Inlfit NE‏ ادر Ale ¥ Poisoned‏ گیں۔ Inhibitors‏ اور 
۶019059 الام 1 رو جو دس گرم ای پک ا 2 اکر کے اٹ زاتھوں ی ٢‏ لوم کرو ے 
ہیں ل طور تا ھکر وخ ہیں کی دواوں کے استتعا لک علق مم میں Enzyme inhibitors‏ 
ور پړان کت سے ہوا سے۔ 

انزائم گیٹلسس کامیکاد ۾ (Mechanism.ofenzyme catalysis)‏ 

امو ں کو لاڈ ی ڈراک بر متعدد جوف (sع‏ ناز ھ) موچ و ہو ہیں _ ہی جو فصو شل وای ہو ہیں اور 

00017۰777 811-. 011- وخرہ : کے گرم گمرولوں 27 مل 7 ہیں۔ ہی دراصل انزائم eT‏ 7 

E+P‏ ,د [8-ئ] E+S‏ نم رکز ہیں۔ اس سیل 


(Substrate) Aétivé‏ کے سا مات 2 کل 
کا ہوفی یہ ان جوف میں اس طرں فٹ 
ہو جات ہیں جس طرح جانے میں چا 
نٹ ہو عا ی ےد مر م روپ موجودگی 
کی وہہ سے ایک۱ کپ ایل 


اا سی متس 280 ارام ( وسا ) 7 
٢‏ ا ہم سری یں حسرے(صول) ۶۱م ے جوک یل ہوکر باحصلا ت میں تپ ر بل ہو 
شکل 5.4: انزائم کیٹلس تعامل کا میکانزم ہاتاے۔ 
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اسر انزائم یقات تقالات کے بارے بی مہ مانا الا ےک بیردومرعلوں می مل ہوتے ہیں۔ 
مرعلہ 1: انز اک کر یٹ 000*790 5) سے بنش ٤ں‏ کے مت میں ایی زلیس نے اب 


٣+ 5 +4ES7 
مرعلہ 2: ا ٹیو یڑ دک کک لیل ے باصملا رس نے ہیں_‎ 
ES” +4 E+P 
مصضحت میں سیا پرول 5.3 میس پھی اتم یکی وک یکل دبے گے ہیں ۔ اس سےمضعنوں میں وس کی افادی تک اندازہ کایا جاسکتا‎ 5 
ے۔‎ (Catalysts in 
Industry) 


جدول 5.3 ب ن وی ل 


1 ام نیا ہنانے کے لیے یرس ماس ادیک پا ہوا آئرنء پروموڑ کے طور پر لڈم عالات: 
(8) 27111 >+ (ع),311 + (ت) bar ١,‏ 200 دہاواوں[[ 723-773 درج 7 ارت 
انرک ایڈنا نے کے لیے اوسٹ وال راس لین وؤ سسس 


5735 Kil زرےی‎ 4NH»(g) + 502(£) > 4NO(g) + 089و611‎ 


2NO(S) + O»,(£) > (8)مر2010‎ 


یور الیڑ لے کے لے ےکیٹ راس چا رو ص ا وینیمم چنا کا د (05و۷) درج 
(8او250 > (یار0 + )250(8 ٦7الثت۴۴‏ 673-723 
SO4ş(g) + H,SO,(aq) > H,S907(1)‏ 
اوہ 
2H,SO,(aq)‏ ج- 11.00 + 0-۰0 ر5وم11 





متن پر مبنی سوالات 


5.4 میں باک می امو نا بنا کے دوران ٥0‏ کو اا کیوں ضروری ے؟ 
5 ارہ نیڈ روس روغ یش ست اور پگ دہ کے بع تی کیوں ہو جا تا ے؟ 


ط 


5.6 کلاس 2 Desorption Je ٤‏ کک رول نے 





53 کو لاد ااا 2 میس مطال یکر کے ہی ںک کول تیان ظا م ہیں۔ تم یکی جات ہی ںکہ جب رائ تک بای یش ملاتے ہیں 


ون (Suspension)‏ دس ہو سے ج وکوت کے سا کا ھآ بست ہآ ہہ بے نیٹ جانا ےن اورلولوں 
کی دو اما کے درمیان بم زظطاموں کا ایک برا و 3 ہس ہیں کور ڑل )21 co1oid)»ء‏ ڈ رك 
)Dispersion(‏ ا رف ا (Colloids)‏ گے 


می کا 
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کولائڑ ایک خی ماس نظام ہونا ہے جس مس ایک نے بہت با دیک قرات کی شل میں دوسری سے 
(امنظاری می یم) ست ر( ت خی ہوجاجادے۔ 

ول او رکولانڑ بیس ضروری فرت ذرات کا سائز ے۔ لول بس اجزاۓ تھی ذرات آئین ا چو 
سالمات ہوتے ہیں جب ولاڈ بش ت رف ایک بے سالمہ(جی ےک پر وشن ب ا مش یمر )اک انیٹوںآبینوں یا 
مامات کے موم رتل ہوسکما ے ۔کولاتڈل ذرات سادہ سالمات کے مقاے بڑے ہوتے ہیں کین ان 
پھوۓ ہہوۓے سکن رو ںانک 1 106L 10°) 1000 nm‏ کر یس ہوتا سے۔کم 
۶۵ 6 ہ0۷ 
کے ںا ی ر و سے کر غ1 کپ می ماو طور تی مکیا جا نے ا کح بک سات 
بڑۓےکولاڑ کے رات کے برای موک اورک 79 رئإ cm‏ ۱۲60,:000ص6 ےت رق-ولاکڑوں 
کو صو صفات عط اکتا ے جن ای اکا فی میس بث ے۔ 


5.4 ولاڈ ون 1 ارح ہنری کو لا ڈرو ں کی من درج ذب معیارکی بنیاد ر درج بن یکی ےب 
(Classification of‏ ز) ‏ نراو راشا ری میڑم ات 
Colloids)‏ د0 ٠‏ منضنشرفقراوراختماری میڈ کم کے ورمیان بای کک وعیت 
(iii)‏ ترف کے ذرا تک م 


1 شاور اس بنا رک یات رفت راور اشقا ری مٹیم ٹھویںء رق ماس ہیں ہآ نم لوراک ی ظا من ہیں ۔ ای ےکم سکی 
اشا ری میڑی مکی ووی لیس می ںکمیٹشل ےتانس آ یرہ عاصل ہوا سے ادر ای لے میکولائڑی نظامنییں سے ممحخلف اقام کے 
ک0 کولائیڈو ںکی ہنالاس ان کے صو ناموں کے سات ہو 5.4 میں دک یگئی ہیں- 


ہرول 5.4 کو رر ڑل نظامو ںک) اقام 


2300-2 کولائڑ یک اسم مشا 
تھیں تھوں‌سول تئ٤‏ ارعااے 
7 سول رین ءخلماکی سال 
کس اروسول رقواںلء وعول 


یاد ر درج بندی 


ٹھیں ل یم کن ل 
3 خن دووء پالو ںگ یکم 
اروسول کہراء ھال چ دک اہ رے 
تھوں‌سول جا نوا پھر لومء رر 
گس 9 وم 7" 0م 


1 جا لی بین تار مات آورٹزرزل اشاکولا یں کے طور SKK‏ اہک ماگ Es‏ 
رک ست ریس ے۔ وای جہازو ںکی بی لنرک و کک بجھا نے کے ے اتال ہو نے وال 
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فو مج یکول ڈ ی نظام ہیں زیادہ تر حیاتالی سیا لآ لی سول (پالی میں ضضشرٹھوس ) ہیں ای صو خلب میس رون 
اور نی ولک الیس کول اڈ ل سا ت ذرات ہیں جک ہآبینوں او رچھو کے سا مات کے٦‏ ی کلول یں ضر ذرات ہیں- 
جدول 5.4 بیس سے گے لف م کےکولانیڑوں بس سے سب سے عا مکولاکڈ ہیں: سول ( ریق میں 
نھیں)ءتیل (ٌھیں یس رق ) اور اشن ( رق سرت as‏ میس :م صرف سول اورا شن 
بر ہی بر کرس گے ری اس میں بھی اضافہ وسن ےک ہار انتشاری مرم لی سے کو سو لک وآ ی سول 
A201)‏ ر روسو ل کہا جا تا ے اوراگر انش ری مم اکنل ے2 سے اککوسول (Alcoso!)‏ کت گت۔ 


وح تش فور ترف اور انشا ری میڈ م کے درمیان ب یک لک یاد ولاڈ ی سو لکودوزمروں سس شیم کیا گیا ےن لیو لیک 
ر ڑم (Lyophlic)‏ وہ پنر) اور لوڈ (Lyophobic) A‏ رل رر( ا ی اغتنظاری میڑئم ےلو پاد روفلک اور 
کڈ رولو ہک اصطلا حا تکا اتا لکیاجاتا ے۔ 
کے در مان ای () ليوفلك کو لائڈ :(Lyophilic colloids)‏ ایا لبودکک کا مطلب ےر ئ ر وی کن اہٹارجحء 
می یاد رب کے مادو ںکی ماسب رمق (اخہنظارگی میڈ ) سآ می کر نے بر حاصل ہونے وا ےکولا کڈ ل سول 
درجہ برل ولیک سول ہلا تے ہیں ان سو لکی ایک اتم خصوصییت ہے ےک اکر انتا ری میڈ مکو شت فز( فرش سے 
یو کے ذرلجہ )ریک د جاۓ نے سو لکی صرف التشا رک می ڑم کے سات ددبار ہآ می کر کے دوپارہ 
ما لکیا ہا ت ے اس لیے ان سو ل ورن رل (01* 1eط‏ اوم۷ کک کے ہیں ۔ زیر ے ےک 
سو لک جم ہو ۓے ہین او رجنب اکآ کے ےا (Coagulaton)‏ ا جس ہے۔ 
(نقا ‏ لیوفو بك کولائڈ (48نملاہ ٥زطمط‏ مہ ر): لفظ لیو ہک مطلب ر 90 ادان 
انار ویر گنی شما کی جب امخاری میرم ینمی نشی عالیٰ ےو کولاڈی سو ہیں اال کے 
کولائیڑی سول صرف خوش ط رلیقوں (جن پر بعد بیس بح کی جات ےگ ) سے بنائے جاک ہیں۔ ا یم کے 
سول یڑ سیک سو لکہلا کے ہیں ۔ ایی سول میں الیکشر ولا کی نعو ڑی سی مقددار ماک کر م کر کے با لاک ا کی 
تسیب( مکی )کی ہاگن ے۔ اور اک لیے ہے مک ہوتے۔ بد ہکایک مرتبرا نکی ترسیب ہونے کے 
بعد ہے اتتشاری میڈیم کی آزییش کر نے پر ووپار کول ڈی عو لیس بناتے۔ اس لیے میں یر رشع سول 
01 eاrreversib[(‏ بھی کے ہیں لوو ہک سو لک وکوت اکر نے کے لئ یلا زنک ایینٹ درکارہہوتے ہیں۔ 


n 8‏ یڑ کے ت رف ر کے زرا تک یب مکی یاد پہکولا ڈو ںکی درجہ بند مکش سلتا ۔کلاں الما اور اوی ای کو لاڈ سے تت 
راتک کی یوطڑے۔ 
نیاو ورج بتر () کٹیر سالماتی کولائڈ (148ہ11ہ :Multimolecular‏ و کس کے ببت سے انت با 
کی رسال ما یء چھوۓ سالمات ایک ساتح کح م وکر ایی اسیشی و کی لی ل کر ے ہیں جن کا سائ کولائنڈی رج س (تطر 
کال سال مال اور < 0 1) ہو ا ںا مکی شی کالما یکولائ ڈکہلا فی ہے۔ مال کے طور پہکولڈرسول میس متحددانیٹوں 
ر تل تف سائز وانے ذرات ہو کے ہیں افر سول بیس ایک برار یا اس ےکی زیادہ 8 سلفرساممات 
ووو ہہو نے ہیں۔ 


السوی لیف ڈکو لا 


ا5د ا 
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(ii) 


(iii) 


کلاں سالماتی کر لائڈ :(Macromolecular colloids)‏ کڑاں سالات (ا 6 5) ماب 
کللوں میں ا لے لول بناے میں ہن یں کرں سا میات کا سا ت کول اڈ ی ر E‏ 
کلاں الما کولات ہلا نے ہیں۔ پکول اڈ کا ی ام ہو کے ہیں اورک ی می س تی نھلولو ںکی طرح ہو ے 
ہیں تدرف طود بے پاۓ جانے وا ےکلاں سال ما ی کولائیڑو ںکی مشا ہیں: اسارج یلیو لوز بون اور 
انام نیز انان ساخ کلاں سا لمات ہیں پا ی ین تلن پال اسا تا ابر وظیرہ۔ 

ایسو سی ایٹڈ کولائڈ (مسیل) [(11esەزM)‏ 1dsە11ەc f [Associated‏ اشا ایک یں جک 
اراز پر ناریل طاقذر ایر وراک کی طرع کا طر زل طا رکرتے ہیں کین زیادہ اراز یر اجک ریھڈ 
(Aggregated)‏ زرا لا وج ےلو لا وں جیا ا کی برا مر یڑ ذرات 
مل ہ611 *1۸1) ہلا ے ہیں انھیں ایہوی ارب ڈکو رڈ بھی کت ہیں سیل یتیل ای صو ورج 
رارت کے او بر ہی ہوٹی سے جےکرافٹ ورو رارت 70) کے میں او رتصوس اراز سے اور بے فال 
بل EI (êritieal micelle: Conéertraliol CMC) Jl‏ سے ا ی لبوژن ہے 
کوااکڑ اأفرادکی آبینوں میں وٹ جاتے ہیں ۔ کی کرم ایینٹ خلا صامین او رتالف ڈیٹرجنٹ ال زر ے 
جس آتے ہیں Aol‏ لے CMC‏ کی mol LL FIO‏ اق رے۔ پولا لیو یک اور 
ولیک دونوں تصوں ‏ تل ہے ہیں سیل یس100 ما اس ےی زیا دہ سا میات ہوتے ہیں 


مسیل کی تشکیل کا میکانز @ (Mechanism of micelle formation)‏ 
آیے صائنغ کے لول کی مثال لت ہیں۔ صابی اوخ یی ایسڑوں کے سوم یا پام مک ہیں۔ یں 


RCOO Na `‏ سے طا جا جا ے ( مل سو ڈیم اسٹریٹ "۰٥۹0 N2‏ ,(ر7٥)‏ 1 ج کہ زیاد٥ڑ‏ صاہتو ں کا 


O 


C 


: CH, و‎ CH, CH, CH, CH, CH, 
NZ N مس ہحہ ہر ۔ ٭پےہ ہ۔ پر )ڑ‎ NZ ہرےہ ہے -ح‎ 
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, ONa 


CH 


CH, 


(C,,H,COO Na) سوڑیاسٹریے‎ 


40 
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, 0 
ہے ںہ ہے‎ IANS. ہے ہ کے‎ KN ہے ہ ےر ہ ہے‎ < ٤ 
CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, cH, EF 
ا نڈروفلک ادود بک وم‎ 
امٹریٹآن‎ 


انرک ہر (ہرمہہ ہہہہہہ 


-1 7 


ل٦‏ اا 
باد رولو تم 
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اتم ج ے)۔ جب صاب نکو پالی می شس مولا جانا سے تو ہے 
۱ 7+00 اور Na^‏ آبینوں میں RCOO ze x‏ 
جتے۔ آن ووحصوں رتل ہوے ا روک رین مر 
: پل ج7( غر می بھی کے ہیں ) کہ اروف بک (آب 
گریز) سے اور ایی م یگمروپ coo‏ (جے ی- ٦ن‏ سط 
)٥(‏ بھی کے ہیں ) جکہ ہانڈ روپک ( آپ پند) ہوتاے۔ 
U iT 300‏ پر اس طرپ موچجود رۓ ہی ںکہ 


e 
۰ 
1 سا‎ 


OOC 





شکل 5.6: (ھ) صابن کے کم ارتکاز پر پانی کی سطح پر اسٹریٹ آینوں کی 


ترتیب انم COO‏ - انی مل اور انڑڈدوکارین زگ ر7 ال 
پچ صابن کے فاصل میسل ارتکاز پر پانی کے حسم میں اسٹریٹ سے وور براق ے۔ کان فاصل سیل اراز بے ہآ 
اا ر لول کے جمامت (اںB)‏ س جات ہیں اور ایک ساتھ 


کروی کل میں اس طرں جع ہو جات ہیں کہ ان کی 
انڈددکارین زیر رکز کی طرف اشار ہر ی ہیں اور 
C00٦‏ <صہ با مرف پر ربتا ہے۔ ا طرں واا ری ٹ1 ی سیل (l[onic micelle)‏ ہلا 
ہل اںائم 100 اسوک تل ہو کے ہیں۔ 
ای رح سو ڑم لا رل سلفیٹ +0308 ,(و !)01 کے ڈٹرجنٹ کے میا لے میں ر وپ۹07 
ہے کہ اڈ کا رین زج رکے مرا ہے۔ اس ط ری مسب لک نکی لک میک زم بیہا ںجھی صاہ نکی رح جیا ہے۔ 
صابن کا عمل صفائی (Cleaning acti6fî of soaps)‏ 
یہ کے ی تایا جا کا ےک یسل ین م رکز یکو کی طر ایک پا روفو بک پا وکا رن موتا سے صاب کال صا 
ا یقت یدق کہ صائن کے امات ل کی بوند کے اروں طرف اس 
رم سمل بناے ہی ںکہاسٹ ری ٹآی کاب اڈ روو سیک حص لکی بون یں ہوتا 
ہے سے اور اڑوک خصہ روئی ںکی رب ملین کی اوند سے باہ گلا تا سے 
(شکل 3)57 کوت ی حص پان کے ساتم با وھ یم لک کنا سے اسٹرییٹ 
)٥(‏ : ٍ آینڑں س ےگمری ہوئی تن کی یوند ہیں پال اوت ل جا ی ہے او رکندکی ‏ 
٦‏ ی ب ھا ملین یں فور 
آینوں سے گھرے ہوئے گریس کے قطرے (میسل کی صا فکرنے میس بدو و ہیں موی کوکیوں کے چاروں طرف سک جار 
تشکیل) شر فلاف ائعلیں ایک سا تج نے اورا کلک ٹا بنا سے وکا ے۔ 
کولاتڈ بنانے کے ھام ط رہل ندرج قبل ہیں: 


0 
© 2 
8 
م 0 





© 
© 
(a) (b) 


4 کول ڈو ںکی تار (a)‏ کیمیائی طر یقے (Chemical methods)‏ 
(Preparation of‏ پچ e‏ ۳ 
نت کول کڑی لول و سس کے ور سالا ٹک تی لک ر ےکن نالات کے 


رج تیار سے جاتے ہیں۔ بسا لمات ام رگیٹ وکر سول تی لک ے بے 
تٹ کیا 
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شکل 5.8: ٭ نت 


5 ک لا ڑ یئ لولوں 


(Purification of 
Colloidal 
Solutions) 


کا ارك طریقه 


Double decompostion 


AsO, + 3H9 ےکھت‎ yS As,S,(sol) + 311,0 
SO, +2H,S aidan , 3S(sol) + 211,0 
2 AuCl, + 3 HCHO + 3H,O —_Eeducion ج‎ 2 Au(so1) + 3HCOOH + 61101 


FeCl, + 311.0 ہکفسفاظ ۔‎ Fe(OH), (so1) + 3HCI 


ایرو + (b)‏ برقی تحلیل یا بریڈگ کا آرک طریقه (Electrical‏ 
٭ ۹ ر22 
disintegration or Bredig’s Arc method)‏ 


ر لہ اسثار (Dispersion)‏ اور ھن (Condensation)‏ 4 تل 
ہے۔ سوناء جا ندیہ پیم وغیرہ سی دانوں کے سول ای ط ر لے سے بنائے جاتے 
ہیں اس طرتے سے اظمنظاری میڈ میں ڈو ے وساف المیکٹروڈ کے درمیان ایک بر 
آرک شک کیا جانا سے ( شل 8.8)۔ پیرا ہونے والی تی زگ ری دحا ت کوت کر ون 
سے جک کف ہوک کول اڈ ی سا ر کے ذرات ای ے۔ 


(Peptizati0o 1¬) پیپنائز یشن‎ )٥( 
ہیا تک تھ ریف اس رح بیا نکی چان س ےکک رسو بکو ای رولا فک یتھوڑ کی کی مقار میں انتخا ری می ڑم‎ 
کے سات پلاک کول اڈ ی سول بیس تپ ر ب کر ےکا ط ر رت ییا س نکہلا ا ہے اس مقصر کے لے استمال ہو نے‎ 
والا اکر ولاک جیا کک اییین ٹکہلا تا سے ۔ اس ط ر ب ہکا استال عام طور ےا ہے رسو بکولو ای ی سول میں‎ 
لہ ا پچ اکیا اتا ہے۔‎ 
پا :یشرع کے ووراک سوب الیک ولاف ٹا ی ایآ یکو اس کی رذ بک لتا ے۔ ا لک وج‎ 
سے سوب پر شت بای عارں پیا ہوجاتا سے جوھک کولائڈیی سا کے کچھوٹے ذرات میں وٹ اا‎ 
سے۔آپ ٹھوں ذزات چات پیداہونے کل ہے کے کر وک رکش 5.4.6 می سکولاڈل‎ 
O e IEE ذڑات چا‎ 


ج بکو لایر یحو لکو بنایا جا نا سے نے ان یں الیکٹروااح کی کاٹ تدا اور یہ دوس کی تل ڑم ملاو وی ہیں حالاللہ 
یٹ رداصم فکی موی ی مق را رک ورڈ ی لول E‏ لےضروری ہر ج بز یاد ہ مقدراراے ست ےکر وق ال 
لیے ضروری ےکا نکل پز مرعلادٹوںل کے ا رکا زک وما سب م رمک کم با یئ وہل یں کے ذ رو اواو ں لومنا سب 
عد سیک کم کیا جاتا ‏ ےکولاڑئی محاول کی 
مص کہلانا ہے ۔کولائیڈ ی تاو ل کی ٹمس N‏ 


Water 4‏ 
مئ رر ذ گل طط رنقوں ےک مال ے۔ + جج 
رک 0,۸۰ Crystalloid‏ 


ن ای سی (کاوراھط): اک مل ےر 
مناس بت۰ی کی یرو ےوز کے 
زر و کو لاڈ ی لول کل یرک 
اش اکو لیر ,کر وای سسس ہل 
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ےکوی ی محلول کے ذرات ( آین یا چھوۓے امات ) جوا 
بھی (ہلیرء پارجمنٹ کان بلغو ن شیٹ میں ےک زر کے ہیں 
ا الس کے لے کیک اتا لک 
ا ے۔ اس مقر کے لیے اتال سے والا آل ڈا ی ژر 

(Dialyser)‏ کہااج 
ٹیڈ سول ےذرات کول اڈ ی لول تل ایک مزاب کی سے بے تی ہکو 
شکل 5.10 : الیکٹرو ڈائی لیسس ایک بیشن میں ایا جانا ےجس میں سے موک رازہ سل متا 
رتا سے ( کل 5.9)۔ سالمات او رآ ی تکل یس ےوز ہوکر بای 

سآ جات ہیں اور ما لح کول یگلول بے رہ جانا ے۔ 

eal N (ii)‏ عام طور سے وای سس کال بہت ست 0و ےار 
جار 40ں نہ تصرف الیک رولا موت ان کا بری میران لاک رت کیا اسا ےب 
ا سے اگیٹروڈائی سس کا نام دیا جانا سے ولاڈ ی کاو لیکو یک مناس ب کی کے پیک میں رکھا جا تا ے جب 
ناص پال یکو باہرلیا جانا ہے۔ الینٹرو ڈکوشکل 5.10 کے مطاب کیا رٹ میس دیا جا تا ہے ۔کولاڑئی 
گلول میس موجودآبین تالف پار وا نے ایروک ہاب رک تک تے ہیں۔ 

(iii)‏ ` ر رش (Ultrafiltration)‏ :' ر رش 7 سے 2 ین گل ہے کل ی ذرات او لاک 
لول یں موجویتل پز ےک لکوا نو س ٹل کے زر ب عد مکیا جانا سے ج وک ولاڈ ی ذ رات کے علادہ با 
تام اشیا کے لے رایت پذ مہوت ہیں ۔کولائیڑ ی ذرات عا ملز پیر س ےک رجات ہی ںکیونکہساما ت کاٹ 
بڑے ہوا U?‏ پ مک ولاڈ ی 4 اپ نے ے روک ے 3 ین (Colloidion)‏ لول 
ری نکر کے ان سا لمات کے سا کو ھون کی ہن ے۔ عام طور ےکولوڈبینء اکل اور ار کے٦‏ میزرے 
ٹیس اتر وکیلو زک 4% حلول ہو ے۔ الان ہی یکو ای سکولوڈ می نول میں بوک فارملڈ ا رے 
تت بن اکر او رآ میں سک اکر با ہا کن ہے_ اس رح الاسر یر کے استعال ٤‏ 77 
اشیا سے بعر م کیا جاسکتا ے۔ الٹراپٹریشن ایک مس ئل ےک لکو می زک نے کے لیے دبا یا کان 
(Suction)‏ ¥ استعا لکا جانا ےا لوڈ ی حول ےک لکرنے کے لے الٹرا پٹ پر ہے بای اده 
کول اڈ ی ذرا تکوتاز و انشا ری میڈ مم ( گل )کے ساتھ پلایا جاتا ے۔ 


5.4.6 کو رڈ یلو لی کول اڈ ی گلولوں کف خصو صا ت من رج ذ مل ہیں : 


ڈا بالات ز کک ی 






ای +الیمٹرولاٹ وا 
کیو 


تضر ]رف () مربوط خصوصیات :(Colligative properties)‏ لا ی زرات بت ہے بل رکٹ ہو نے 71 
(Properties‏ یج ےلو لاڈ یلول .و کے م راتک تی انی کم ہو ی ® اں ہے جییساں از ر 
of Colloidal‏ رویز خصوصیات (ولویی وا بخارائی دبا می لتخفیف نھ اجا و کی او راط چا میس اضاف مک قر س 


ل٢ ق گلولوں کے ذر لچ ہا گ/ ل ثٹرروں 8 ا ہوئی‎ Solutions) 
الہ اندھھرے یی رھ ہے ایک متا سآ مز کا رک ت .و‎ :(Tyndall effect) jil (ت ٹنڈل‎ 
مشاب ٥کیا جا و ہوا ظر٦ ے اوراگر اک ماده زی کی یت کے موو یکیا جا ےلو ہے‎ 


تد ا 
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f‏ رن ک کا (Dark)‏ نظ را سے ۔کوڑا نڑی ئحاولو ںکو ای طرح دپکھلے پر 
بت می رشن کے یی مناسب طور پر وا انم شفاف نظ رآتے میں نین 
نت کے راستتہ سے زاوی قا ہہ کے سے مم سے زیادہ خی رشغافیت 

کا ر کے ہیں۔ یی درف یکا راستہ نے رن کی رکف سے منور ہو جانا ے۔ 
ال اکا سب سے بی فمراڑے نے مشاہ مکی تھا اور بعد میں اس تفیل 
مطالع ّل (Tyr da11)‏ کے زرل کیا گیا۔ ای 7 ہہ تل ار 
(Tyndall effect)‏ کہا سے۔ o‏ نار تح روط یرل 
(Tyndallcone)bs‏ "ہلا تا ے۔(شحل1 1 .5 )رل ا ا یقت 
گی وجہ سے ہوتا س ےک ہکولائکڈی رات دو یکو امیس می بھی سمتوں میں 


شکل 5.11: ندل انر مض رررۓے پیر یج ہے اشنا کو لا ی انار مس ری کے رس تل 


مو رکر ویتاسے۔ 
دل کو ناما پھر کے کے دوران بال وو رکا ا 
اشا ری و سے د کیا ا ہے شرل اش رکا مشابدہ مرف اک صصورت ا ا سے جب من د رچ ہق لل رولوں 
شر زیامشن ہو جا ی 
)( شر ہو نے وا نے ذرات کا قطراستعال ہو نے وای رو کے طول مور سے بہت زیادہمنجیس ہودنا جا بے اور 
(ii)‏ تر ف راو ر انشا ری م م کے انعطاٹی اشا ر او ںکی وسعت میں بہت ز باد فر ہو- 
یز[ تر تم ل کو پر ہک شتی نول وی کے درمیان فر کر نے کے کیا جانا ے۔ 1903 س 
7ء نے اب اليا آلسیٹ ا پک نے کے لے یڑل اش کا استعا لکی جے از کر وکو ن 
کا کے بن مس رر کول ی کاو پروی کا یم فو نکیا جاتا ہے۔ اس کے بعرو کے فو سکا اکر وکو 
ک ےک سے 90 کے ززاویہ مشار ٥کیا‏ جا انا ے۔ انراد یکول مڑی ذرات کک ہو سے ستارو ںکی ما رظ 
کے ہیں جب میں منظ رس :نظ ٦ا‏ ے۔ الٹر مگ وو یوی ذرا ےک تقش شی نی سکرح سے للہا کے 
زرل ےش ہو 200۳ مشاہ دکرتا ےا طرں الشرا اکر کوپ ذرات کے سا اورشھل کے بارے یں 
کون اطلا فرا مکی ںکرتا۔ 
(ففقا رنك دا ہ1ہع) :کول یڈ یلو ل کا ری یتر ورک کپ شت رہونے وال ری کے طول ہورع حر 
بنا ے۔ ریہ ےک ردو کے طول مور کا انار ذ رات کے سا تر اوا کی نوعیت پر موتا سے کول کڈ ی تلو کا 
رت کآبزرور کے و رل رو کا یکر نے کے ط رب بھی تحص رہوتا ے شال کے طور پر دودج اور بای کا آمیزہ 
کاس رن میں داشر ہے پچ تل شر ہ رون میس دی پر ملغ ظا ۔گولفسو لک رک مرن 
وتا ےہ کے جیے ذرات کے سائز یں اضافہہوتا سے ہنی اوک خلا ور میں را ہو جانا ے۔ 
(0) برائونی حر کت :(Brownian movement)‏ جب کول ری لولوں کو طا قور ارا اکرو کوپ يک برو 
سے وک جانا ہے کو ای کے motion) Zoe‏ عدوا کی عالت ںش 
نے ہیں اس مرکم تکا سب سے بے برطا نوی ارتا تیات رابرٹ براك نے مشاہد ٥کیا‏ تھا ای لے 
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ا بال رلت ( 12 .5) ا اا ب7 کم تکولاکڑ کی وکت سے مرا موی ےکن ذرات 
ا ا ورول ن رحت صر موی سے سام چنا کیو اورائزوجت یکرم ہوگی کن اتی یا ججر 
موک بان رک کی رن اسشاری مام کے سا مات a‏ ذرات سے خی رمتوازن تصادم کی 
وہ ےکی پاق ے۔ برای رک حش سے ج وک ذدا تکو ہے کے ورن سے اور ای طرں 
کولاکڑ ی سول کے امم کے ے ذممدار ے۔ 

(۷) کولائڈی ذرات پر ار ج :(Charge on colloidal particles)‏ اتا ی ذرات 4 
شکل 5.12: برائونی حرکت بیش بر جارن موجور ہو سے۔ دبے گے ولاڈ ی لول یی یی ذرات ړال جار نکی وعیت کیہاں 
مو ے ج ہک رشبت بی ہوک ہے۔ پوسو لکی فی رست ان کے ذ دات ب چا رع کی وعیت کے ہمراہ فلل 
شس دب یگئی ےت 
شت پار شرو سول ی پار شرو سول 
ڈیڈ دحا ی آکسائڑ وسا یں مشاا کیا یر سلور گول ڑسول 
خلٍ5,0× ووولیہ ٥و,1ا×‏ وی اور 
0ر7×. ٥و ss‏ 


اسای ری شا مج س بیو تول رضال سلفا تر As,S, Û‏ ‘< ,;SرCdS<Sb‏ سول 
وکوین (خون ) تزا ریک لا اون »وور پر سول 
اکس از شلا ر۵٣‏ سول اسار کون :ملین 7 جا رکول سول 





کولاکڑ کی ذرات اوک اور کاں جا رچں ا پک وڈ بیلولوں کے الام کے کے خا طور سے 
زم دار ےکیوتگ یں پار جل کے درمیان ا اس یں ایک دوسرے کے ند می فآ نے پر ایک جد ہو نے 
ےئ آیاد 

سول ذرات ریا رجو ں کی موجودگ کی ایک زیاده دجو بات ہکن ہیں شاا دہھانوں کے تن اہمتار کے ووران 
سول ذرات کے رل المکیٹرا نک متیر ہو جانا _کلول سے آ مو ں ںارک اکان اورر رن دو رک برت کیل _ سول 

ڈراٹ پرآبوں کے نی الصال (adsorption)‏ کے سب جا رن کے پی رانو 4 پاك درن ذ 7 سے۔ 

سول رات شت پا ض فی آینوں کے ترت اتصاقی کے فر ی شت بی ارح اک کر لیے ہیں۔ جب 

اشتشاری میڑمم میں دویا زیادہ آل موجود ہوتے ہیں ن کو لاڈ ی ذرات سےمشتر کآآی نکا رگ اتصاق ہوتاے۔ 

مندررجہ یل مثالوں سے ا سک یتر ک ای 1 

(ھ) جب بہت زیادہ 12 ولواژ لول میں بہت زیادہ کے سور نانٹر بی کی آ مین شکی 7 2 رسب 
شر ہ سلو رآ لوڈ اڈ اشا ری میڑ مم ےآ لوڈ اڈ آینوں کا اتصا کر لتا سے اور م رح دای ل 
تیل اح ہے تا ہم اگ رہہ ول میں 51 لو لک یآ می لکی جا ی ےلو اشا ری میڑیم ے ج۸8 
آبوں کے الصا تک دہ ے شت چارن شروسول اکل موا ے۔ 


۸81/۸8 Ag1/1T 
شت پار شد« ی پار شدہ‎ 


تق کا 


2019-0 


21 ای کی واف ر مقار بیس وا٤۴‏ کی میک جالی ےویم آینوں صا تک رجہ ے شت 
جارن شرہ بای یرک اسان ڑکا سول ےگل ہو U NaOH JI‏ یں فرب کلورانڈ آمیش 
گی جاپی ےن 0 آبنوں کے اتصا قکی وہ ےی حارح شدوسول حاصل ہوتا ے۔ 


Fe,O4.xH,O0/Fe“” Fe,O4.xH,O0/OH; 
کک جار شرہ شبت جار شرہ‎ 


جییہاک اوہ کور ہوا شی اتتصاق کے زر ب ولاڈ ی ذرا ت کی برشمت بای چا آجانے کے بعد يہ بہت 


میڈیم یس ےکا تآ ینو وا یی ہاب تو رف ےاوردوسرکی ہت لیل پان سے جاک ذ یل میس دکھا امیا ے۔ 


۲۶/ "ع۸ Ag1/AgT‏ 
ولاڈ ی ذراٹت کے جاروں طرف رس پارجں ی وو برلو ںکا احا وور بر دوہری رتبلا ے۔ 


جد ی رظ ہے کے مطا لق آینو ںکی می بت تی کے ار ہنی ری سے اور ن (Fixed layer),‏ ہلا 
ے جبکہ دوس ی 2 ہو ے اور (Diffused layer), i‏ کہلا فی ے_ تو3 5.1و ہرک رت 
کووکعانی سے ۔کیوککہ ا رج ں کی یح گی (اھنا ع٤٥‏ اکان خذازائی کا متام ے اپا ین اورمفو ذحموں پر ہنکس 
علامات والے جارجوںکی بج سے دو لوں کے درمیان امکا نی انا یکا 7 پارا و جانا ے۔ ای رآ لیف میں 





یشو رت 


شکل 5.13 :دوھری پرتوں کا بننا 


امکاٹی توان کا فرق پیرا موتا سے کن برت اورمخوذ ت کے درمیان برا مکالی تو انی کا فرق برق رک نواناکی 
iL (EBlectrokinetic Potential)‏ ما امکا ی وا (Zeta potential)‏ کہااتا ے۔ 
اگ رن قاب لعل (سوب) کے وو ذرات میس دورس یں ہیں و وہ ا تن ری بآ کے ہی سکہ ا کو ون 
رھ ی مج کن بھی جے لا را میس دورش مون ہیں لیا کور 5.13 دکھا ایا 
ےل موی ایم وکاک ذدات ایک دوسر لوی ری کے بڑے فا صل ہیل لے ہیں۔ بے دفا ی کی ان 
کےقری بآ کرو کے وھا ی وتر ےا اورلول چ ڑم ر پتاے۔ 
نے ([80) شس مز یړ الیٹرااف بلا ے لشوزشرہ دوہری راو ںکوو اوی ےار امک 
IA (Zeta Potential?‏ اے_ ات 04 عدتک ذرات کے درمیان برق وی و کوک 
کرو تی سے اور سونت روب مین جا ہیں سای وجہ ےلوٹ ( کو لاڈ )اص طور الف چارح وا لے 
ےل ضا سےا ۔ 

([۷) الیکٹر وفورسیس :(Electrophoresis)‏ کولاکڑ ی ذرات 4 م ر لئ کے وچور 1 
صر ان الپلٹروٹورییس رہہ کے ذ رل موی سے کو لاڈ ی لول ۴۰ ڈولی رو دو پیم لا ٹن 4 
برق ر ایا جانا سے ولاڈ ی ذرات ایک پا دوسرے الیک روڈ ی طرف رک تکر ے ہیں ۔ اطلائی 
برق شر کے حح کول اڈ ی ےت پ0 کے چارن وا لے زریت خھوڑ 
کی ہاب رک یکر ے ہیں جب چا رح دانے ذرات اینو کی جاب 7ک کر ے ہیں۔ اے منررجہ 
لل با سیٹ اپ کے ذر لہ دکھایا ہا سا ے( کل 5.13)۔ 
ہے ال یلم وور ہی ذرات 1 رک تکو یر ماسب وں کے ذرلچ روکا جانا ےن یرد یکھا جاتاڑدے ےک اسشاری 


می ڑم 7 میران کی طرف نرکت کر شروں اکر وتا ے۔ عفر 7 (Electroosmosis)id‏ کہا ہے۔ 


7 7 
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(Coagulation or precipitation of بستگی یا ترسیب عط‎ (vii) 
01ہ لوو کیک سوک اتا مولا نڑی ذرات پر چا رجول ا بہرے ے۔‎ 
گر طت پار بغادیا جا فو ذرات ایک دوسرے کے ند آہا س کے اور‎ 
نراک ارکٹ ( ب ب )نکیل و ےک رکش نل کے باع کے بی جا ار‎ 
ا کولانڈی ذرات کے بے یل تمل سو لک ہنی یا تر ی بکہلاتا ے۔‎ 
اک لوو یں سو لکی مکی ھکل نرچ ذ یل طربیقوں سے برو ےکا لابا حا سا ے:‎ 
لاکڑی‎ :)By electrophoresis) الیکٹروفورسیس کے ذریعه‎ )( 
ذرات ہنکس چا دی وانے الییٹرو ڈکی طرف تک تکرتے ہیں اور ڈ سار ہو جاتے‎ 
یں اس طر ا نکی تسیب ہوجا ی ے۔‎ 
(3ا دوبرعکس جارج والے سول کی آمیزش کے ذریعه: جب کس ما رن‎ 
وا ے سول کی تقر ییا ساوک تتاب ںآ می لک جا سے و ان کے ار نج تح رل ہو‎ 
) جات نین اود گال طورت ا ج وی طور رب وو جال ے۔ پا ریٹڈ کنا ر ( شت سول‎ 
او رآ ر میس ساف ھا شی سول ) کی آے ت1ت ہے۔ ام ں ھک بی با بھی‎ 
کہلا ی کے‎ (Mutual cou lation) 
ھی 07" جانا ےلو اتصات شدہ ہت میں انشاری میم کے‎ :)By اط٥هزلنصی( (نتق ابال کر‎ 
سالمات کے سات تصاد مکی وجہ سے تل پیدا ہو جانا ے۔ ا لک وجہ سے ذرات پر چار م ہو جا تاے اور‎ 
پت ہسوب یکل میس ہے بیٹھ جاتے یں ۔‎ 
:و ل ال ج کے بے میسن سول میں مموجور‎ (By persistent dialysis) متواتر ڈائی لسس‎ )۷( 
یٹ رواٹ کے نشائ تشر با طورے نم ہو جاتے میں او رکولاکڑ یم رکم ہوجاتاے اور پالاخ بسن ہوجاتا ے۔‎ 
جب ایرو لا ف ف واثرمقرار یل مایا جانا‎ :) (By addition of electrolytes) الیکٹرو لائٹ م‎ (v( 
ہے کرای ذرا کی ترس ہو نا ی سے۔ وجہ ہے س ےک کولائنڑ یی راگ اہۓ پار کے اف پار‎ 
وا ےآیتوں سے اب یکم لکرتۓے میں کے سے تح دب مول سے اد ینگ یکا سبب بین ہا ے۔‎ 
رات بر موجودچار کی تخر بی کے لے ذمدارآ من گی ای ہلا ے ہیں ۔ ار کم یآ آ ن شت چارں شرہ‎ 
سول کی تر سی بکرتا سے اور شی تآ کی چا ررح دا ے سول کسی بکرتا ے۔‎ 
یر مشاہ ٥کیا گیا ےک مء ملا جانے وا ےآ کی کرت ی زیادہ ہوکی سے ا کی قر سی بک ےکی‎ 
کے ہس نی سو لکی می‎ (Hardy shulze ٣ں16( صلا حت 11 بی زیادہ مون ے۔ اسے ارڈ ی ر کے‎ 
Al**>Ba>Naî:iz ی رب‎ Flocculating power 
سے‎ 02,1 Flocculating شتسول کی می ۳۱۵م‎ U سیطر‎ ۱ 
[Fe(CN)g]* > PO, > SO, > CIL 
میکٹرواائ کا ی مول فی لیر یں اراز ہنی ںی و وکھٹوں س ترسیب کے لے مطلوب ےک‎ 
زربلا ے۔ مور مق رار یکم ہوگی کم نکی ہن یکی صلاحت ات نی زیادہ ہوگی۔‎ 


قد ر 






شکل 5.14 : الیکٹروفورسیس 
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لیوفلک سول کی بستگی (۹018 (Coagulation of Iyophilic‏ 
ونیک سول کے اتام کے لے دوعوائل ذم دار ہیں ی گام ہیں >گولاڈ ی ذرات بے جارخ اور ان کا سا اون 
0۱ ذا:301۷)۔ جب ان دونو ںعوائ کو پشادیا جانا ےذ لیوایک سو لکی کی مو چا سے۔ الما( الیکشروماف ار اور 
دم کوگی متاس تل ماک کیا جاسکتا ے۔ جب یل اور ایی ٹون جی ےل ل کی اڈ روڈ سول یس بلا سے جاتے ہیں 
تو تر فی رکا ڈی پا رشن ہو جانا ے۔ اس حاات میں الیک رولا کی ہت تھوڑی رار بھی می موا ے۔ 
کولائڈوں کی حفاظت (Protection of colloids)‏ 
ولیک سولء لیوو کیک سول کے متا لے میں زیاد کم ہیں۔ ا کی وجہ یہ ےک لیوفن کفکو لان وع طور سما لوشن 
گی صلاحیت رکھتے ہیں ںولاڈ ی ڈ رات ای رق کے فلاف ےڈ مد ہا ے ہیں جس میں تر ے ہیں۔ 
ہوک کو لاڈ و ںکی بنا تصوصیت ا وٹ بی کو لاڈ و ںکی حا یکر تے 9ے چا لبودکک 
سو لکو لیوو پک سول میں ملایا جانا ہے و یموفنک ذڑات لیوو ہک ذرات کے پاروں طرف ایک پت بنا ہیں- 
اور اس رح ا سکی الیک رولا سے اظ کر ے ہیں ۔ اس مقصدد کے لے اتال کے جانے وا نے لودل ولاک 
اض تیکولم کہلاتے ہیں- 


ات 6 اقام کک سن ہاییت سچھونے قطروں کیاکی سےت یں اششار سے۔ اکر دو تال 
میٹ یوی قاب لآ می رشن ق سک کآممزہکو ہلا یا جا نا سے نے ایک رق سے دوسرے رق مول نتش ری ل 
ہا سے ےا شن کے ہیں عام طور سے دو رم اغا م ے ایک پان ہوتاے۔ دم کے اشن ہیں ۔ 

0 بای س شرل 0ا 0/۷W)اور‏ 

جم ل مض ز ال دوںہٴ W/0‏ 

لے نظام میں بای اخنظاری میڈیم کے طور رکا مکرتا ہے۔ ا یم 
کے | بش نکی مش یں یں وور اور ومنیٹی کرم ۷۹ھ ".0 ۳ 
پالی میں مضتشرہوٹی ےد دوصرے نظام میں ل انتا ری می ڑم کے طور بر 
کا مکرتا سے۔ ا ئھ کی عام مشالی کن اورک ریم ہیں۔ 

پالی میں تی ل کا اک شن غ رکم موتا ے اون اوقات پھر دی کے 
لئے کے پر ہے دو ہتڑں میں لھ ہ ہو جانا ہی اک شن کے اام کے ے مام طور سے ایک تیسرا جز و ایا جا تا سے 
چے ایس یپ تیگ اییٹ کے ہیں۔ ایلسینا تنک ایینٹ ان زاس اور میم کے درمیان ایک i.‏ بال 
ے۔ 0/۷۷ بیشن کے لیے اتم ای یسیا مت ابیینٹ رون ءگوندہ تر رفن اورا ی صابن وره یں اور 0 / ٦٦‏ 
کے لیے لی الیٹڑوں کے پھارکی دساف خمک او نی زج روا نے اککل ٠‏ لیمپ بلیک وغرہ۔ 

بش یکو انشا ری کی ی کی مارک تر نان اہو کیا U‏ ےدوس ری طرف ج بم 
رک کی1 می نشی جا لی ےل می ایک دہ برت ناما ے۔ائسلشن بس قطرے عام طور ےکی جار وا لے ہو ۓے 
ہیں اور الیک رولا کے و ر جا نکی تسیب مو چان ے۔ اش نکوگر مر نے بھی دک کے پا رک زک ی گی وغیرہ کے 
ذ ری اجا ےی رق سنو ڑا الما 2 
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6 ہارےاطراف روزم ہکی زندگی یں تم جن اشیا سے ت مکنا ہوتے ہیں ان یں سے زیادہ ولاڈ ہیں ہماری فز کے جو ہم 
سکو اکر پل یں رج جو ہم استعا لکرتے ہی ںآ ینس می چم ر سے ہیں ء اشبار جس م ہڑ سے ہیں خاس طورےکولانیڑوں 
(مانا ۴۸۸۰۷ا1 (Colloids‏ سے بے ٹینا۔ 
لل میس چیہ سپ اورقا بل وک رولا ڈو ںکی مثا یں وی ی ہیں: 
T (i)‏ سان ن کا خلا :(Blue colour of the sky)‏ ہوا ای کے نی ے٢‏ رت اد 
٦ھ‏ ایر لفن رج ہیس او رآ ان“ یں ظر٦‏ > 
(ii)‏ کہراء دہند اور پار ( ھ٣ E mist and‏ تل جب ہوا کی بہت زر باد کیت 
ان نھنم Dew point)‏ سے شتی مون ےل ہوا کی ی ان ذرات کے او راف ہوعا ی ے 
شس ے چھوئی چون بور یں شقی ہیں ہے اونا کول ی وی تکی ہو ےکی وجہ سے ہوا یل وعد ا کہرے 
کی شل میس ترتی ہیں۔ بادل ہوا میں “علق نی کی چھونی چون بوندوں والا اسول ے۔ اوہہ یکرہ پاد 
کف ہو ےکی وجہ سے پا پیک یکولائڈ ی بون ر می اور بی وی جالی ہیں ج بت کک" دہ پان کی شل میس 
بے ن1 جایں ی بھی دو کس پا ری وا ے پاولوں کے لے ےکی بارش موی جیب 
برت شدہ ری کو بجی ککر با پادلوں و2 وانے سول کا ہی کاچ کی بد سے اصہرے 
کر سےمصنوبی بارش 0 گے 
(ننن) غذائی اشیا (د1ه ناو دودح جن وو کس ار ءبچلو ں کا ریس وب رب کی سی نمی غل 
ولاڈ بی ہیں 
0م خون (81000): بای الاو مینا کڈ ےک کو رڈ ی لول سے یری اور نرک کو راڈ لول کا خو کو ہے 
سے رو کک داد Cr‏ ر نے وا( رک ے جوخو نکومز یر بے سے روک ویتا 
(0ۂ مٹیاں (اہک): ذ رخ جیا ں لاڈ ی نوعی ت کی ہوٹی مس جن یں وس حا ی کول اڈ کے مور پک مکرتا ہے۔ 
کو لاڈ ی نوحیت ہو ےکی وجہ سے شا یکوجز بک پیا ین اور ارو ںکومقویی بنا ہں- 
(زv(‏ ڈیلٹا کی تشکیل (Formation of delta)‏ کا ا ی یک کول ی لول ےرا 
متعدد الیمٹرولاٹ ہوتے ہیں جب ور کا بای ندر کے پا پی میس متا سے نو نر کے پالپی یل موجود 
ایروا ی کےکوائیڈ ی تلو لکی من یکر دنن ہیں جک ڈیلنا بی شکل میس جع ہو جانا ے۔ 
کو لائڈو ں کے استعمال (Applications of colloids)‏ 
کو لاڈ و کا استما ل سنعتوں میں بڑڈے پمانے ب کیا جاتا سے فل میں مشا م و یی ں: 
)( وس گول رسب ھا مزاان ارنآ مرکرات کو ور ا ےٌھیں زرا ت کا کولانڑی 
لول ہے۔ ووی سکوچنی سے باہ کے سے مکل اس کے ذرات کے پا رجڑں کے بک پار والی بھیٹوں 
کے یسر ےکم ارا جاتا سے۔ دعومیں کے ذرات جب ان پایئوں کے راس می ںآ تے ہیں نو اپنا پار کو 
سے ہیں اور ا نکی تر سیب ہوعا ی ان ر عوسی کے ذرات چیب ر کے فور رمع ہو جاتے ہیں۔ 
6ر2 ل 7ح بکار (Cottrell precipitator)‏ اہلاتا J‏ شمل5,15)۔ 


6د ا 
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کی وش تب NS a‏ 0 
ا (ii)‏ پینے کے پانی کی تخلیص : قاری ڈرال ے ماگل ہوۓ واا بای عام طور 






کے وولٹ با زی|دہ) بلاولوں ر تل ون ہے۔ اسم کے ل E‏ 
ا سے علق بلاوس بستۃ ہو انی ہیں اور فی نے کے قائل ہو جاتا ہے۔ 
(كية ‏ درائیاں (sعہMed¡ci]:‏ ادہ7 7 مس اڈ ی لوعیت 1 
و بگوال ہوی یں۔ مال کے طور 4 ال (Argyrol)‏ ایک سلورسول سے 
ت چ ےآ کے کے لو کےطور ر استعمال یں لابا ماتا سے کالما زار کے علا 
ر سیب شدہ ر اکر 0 ٠‏ 1 


می ںکولائیڈی ا ئی کا استعا ل کیا جانا ے۔ ٹین ضاران اککشتوں می ںکورریڑڈ یکول ڑکا 

شکل 5.16: کاٹریل ترسیب کار اتعا لکیا جانا ے۔ مل کآ ف مینیشا ج وک ایک اشن سے مععرے سے تلق عارضوں 
کے لے استعا لکیا جانا سے۔کولائیڑی ووا زیادو مث مون می ںکیوکلہ ا نک کی قرز یادہ موتا ے اوراس 
ZA‏ بای Assimilated‏ ہوا ی گب 

)i۷(‏ چمڑہ کمانا (عہنصصھ٣):‏ جانورو ںکی جل رنو ہت کے اتہر س ےک ولاڈ ی ہوئی ے۔ جب جل رک چک 
شت پار وانے ذرات تل ے کان (Tannin)‏ (ج کی پار وا ےلاڈ ذرات رشقل 
ہوتا ے) میں بمو جات سے نے ابی مگ یگل مس لی کہ کے ےو ےو سے اک لکوٹمینک 
( پچ ہکانا) کے ہیں حا نکی چ کروم مم کی استعال میس لا ے جاتے ہیں۔ 

(۷) لا صای ا ر ڈٹرجنٹ کہ اھ صف ای : اسے پیل یک شن 5.4.3 میس میا نکیا جاچکا ے۔ 

۷ ذو ٹیک اف ٭اٹیر اور ذا ےھ وک رای انٹوں اور تمو ں وکن ہیں روش کے حماس سلور پروماکڑ 
ےا شن کی کرای پلایٹوں یا سلو لاک ڈت موں پر برت چ ھکر بتایا جا تا ے۔ 

(فذسا) ربر کی كوء (Latex)‏ رب کے ا لیے ورا ت کا کو لاڈ ی یکول سے جوک پار شدہ ہو 
ہیں۔ر برکپشل سک کی سے بناا جاتا سے ۔ 

(فلہت ا صنعتی مصنوعات : رون ء روشٹاگ ی ا فی بلاسٹک :راکنا ت برنء نٹ وغیرہ بی س ب کول اڈ ی 
لول ہیں_ 


متن پر مبنی سوالات 





7 پارڈ یی شک زکلیہی سآ پک اع مکی تر مھ م مھ پک ریس کے؟ 
5.8 رسو کا مقداری ھی کر نے سے بے اسے بای سے وعوناکیوں ضروری ے؟ 
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خلاصه 
اتصا کسی ۓ کے الما کک شک ر ےی شو با ری کی ری پر برقرار رک کا مطظہرے جس کے ج میں جمامت (ااBu)‏ کے 
ما ےکا اراز زیادہ ہوتا ے۔ دہ ےج س کا الصا ہوا ےت (عاھ امھ )ہلا سے اور وہ ۓ رس راتما تکل 
وا ہوتا سے اتصاق پز > ĞIW (adsorbent)‏ ے جت اتیاق ملتصنق اتان پڑ مہ څ سے مضبوط یکل پاٹ کے ؤر لوہ 
بنرا و ے۔ ریا تھا تام ھوں ایا یسو ی اتصا قکرن ہیں ۔ٹھوں بسک اتصا یکس ع دک ہوتاے ا ںکا نخصا رگ سک وعیت 
و ںکی نوعیت بٹھو ں کی رق کیک دہ اورکٹس کے در چ ارت م ہوتا ے تقل ودج ترارت الصا کی وسع تر (0/ )اور 
یں کے وبا می لق و اتصا تیآ وف رخ š (Adsoraption Isothrem)‏ ہیں۔ 

سط 277810 91) ایک ایی ے ے جواتحائل می استعال ہوۓ بخ رمیا تی ل کی شرب بیس اضا فہک در ے۔ سیا ے 
جرد ای یب گہلا ا ہے تیا س زل س وس اورتتعا لو ں کی فی ر بساں موف ے۔ 


کولانیڈی محلول ‏ تی محلول اورا کے ورمیان انرمیڈیٹ ہیں۔ دو فز تل ہوتاے۔ انتقاری فی اورضخنشر فی ۔کوانڑی 
نک رن جہن ری جن ط رح ےک عای ے جک نم شت ر فی اور انشا ری میڈ مک یی التوں (ق نشت ر رور اشا ری مہ ڑم کے 
درمیان پا تی نکی نوعیت اور( متشت ر فر کے ذ رات کی وعیت تحص ہیں ۔کواکیڑئی ظا م وچپ اصریء میکا کی اور برق خحصوصیا کو 
ظاہرکرتے ہیں یں چا پت مناسب اچ0 2 ٹف ملانے پرسول شی کول اڈ ی ذردات تیب تل پذ بر رسوب مل تب بل ہوجاتے ہیں 
بی (coagulation)‏ کپلاج ®" e hu tons)i‏ نای دی نظام ہیں مین میں و یر اورا سشاری مید ا وولوں ر 39- 
کے ہیں۔ ہے ) (١1)پانی‏ می تی عم سے اور ( 2)11 الیم سے ہوت جا ہس اشن بیانے کا طر رت اشن 
سا گی Emulation)‏ ( ہلا سب اش کم ا سے لے ایس زیلسینا تک یٹ پا کسی لئ لے جات ہیں۔ 
صابن اورڈٹر جن ٹ کا استمال ای فار کے طور پک ت ےکا جاتا ے۔کولاتڑوں سےےکنعتوں اور روز م ف ضر تال 
بل 





5.1 تصانل(صمناہہ۵۵ھ۵)ادرانیز اپ Absorption)‏ )طلا ءات ےکن میں فرق وا تھے ہرای کک اہ شال و کے 
5.2 می sl(Physisorption) J lol‏ 9 اعا (Chem sorption)‏ ےدرم نکیا رن ے؟ 

3 بب با کہ بار ہک اتصات کے طور برزیادو مو رکیوں موی 2 

5.4 ٹھیں کس کے اتصا نکومتا ےکر نے وا لن ےعوائ یکی ہیں ؟ 

5 اتصا ت آل ونر م کیا ے؟ فراین ایک اتصا ٦ور‏ ملو بیان شیج ۔ 

5.6 اتصاق ے۸٥ Aso‏ کے ا یون ےآ پکیا کے ہیں؟ ا ےگس طرح حاص لکیا جانا ے؟ 





63د یکمیا 
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پچ تین سسس میں اتا قکاکیارول ے؟ 
8 اتصات بی شارت زاکیوں ہوتاے؟ 
وڈ خقشرنقراورانفظاری میڈ مک فی عالتو کی جفیادپرکو لاڈ یلولو ںکی درجہ ند یکس ر کی جا ے؟ 
5.10 ٹھویں می سکس کے التصاق پرد با اود رجہ رارت کے اٹ پہ کٹ کے ۔ 
1 لوگ Lyop hic)‏ اور yo phobic‏ )سو ل کیا ہیں؟ بر اہک 2 1 ایک مثال دتیے۔ پاد روفو پک سول کی سا ی 
ےکیوں وما ے؟ 
و کت ےلا 7-27 ص(قصف7ہ i Maeromolecdlo EWU SM‏ ان اک کا اب اک 
مثال کل کے _ الہوی ایغ اك دوم ن لف ہیں؟ 
5.13 از ات مکیا سز یٹس کے میکاغز مکواخنضار سے مان یے۔ 
4 مت رر ذئل 7- ٹیاد کو لاکڑوں ی درج بنری ا کی ہا ے؟ 
ن جاک یی ےش 
(ii)‏ اششاری میڈ کمک وکیت اور 
(ننت) شرف ر اور انشا ری میڈ م کے ورین با ٦ی‏ کل 
5 من رر ہلل می کے جانے وانے مشاد ہک یشرع تھے۔ 
)( جب رد یکا یکول رڈ ی سول سے موک رک رتا سے 
03ا جب الیمشرد لا 1٥ھ‏ کو اڈ رٹیل نر ک کاڈ سول میں مایا ہاتا سے 
(نتقه جب ولاڈ ی سول کل رن رف جا لی ہے 
6 اش نکیا ہیں؟ا نکی ملف اقام با سے د ہ رای ب مکی ایک شال یی کے ۔ 
7 ئيئ یش ا ے؟ دوڈی لی فائر( 00311867 0) کے نام جنا یئ ۔ 
8 ساب ن کل اکس یشن اور یل 301110 کیاکی لک بج سے ے۔ ای راۓ ہیی کے _ 
وو تی ست سس کی چا رای ریے_ 
0 وط کک ری sl (Activity)‏ مت Tz (Selectivity)‏ پ‌٘ 0 کیا رار ے؟ 
1 ز ررش سے ور طس کی خصوصیا تک بیان تھے۔ 
52 رتچ یفلس سک یک یا کل ے؟ 
3 مندرجذ یل اصطلا حا تک تقر بے 
نج رورس ص 'گمممسودہ) ریز اراس ہم غڑلٴۂ 
وچ )کن کے پا راستم لیے _ 
5 ى Mica)‏ کیا ہیں؟ یل ٹ مکی ایک مشثال د کے 
6 ماسب مثالوں کے ڌر ل مندرج ذعل اصطلا عات یشرع تھے 
(ن ١0ول‏ (نن اس یل 21ا پان روسول 
7 ”کو لاڈ ی لوف ےھکیس ے بلکلہ ‏ ےکی ایک عالت ے اس میان پر اتی را د کے 


r ا‎ 
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